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 اريون المباشروندالإ

 ورقلة )رئيساً للتحرير(-جامعة قاصدي مرباح /الأستاذ الدكتور العيد جلولي/ الجزائر .1
 الجامعة العربية المفتوحة )نائب رئيس التحرير( /الدكتور حسام العفوري/ الأردن .2

 الأردن/ جامعة عجلون الوطنية )مدير التحرير( /انصاف بدر ةالدكتور .3
 المحور الإنساني )سكرتير التحرير(السيدة مرام رحمون/  .4

 الهيئة الاستشارية العلمية العليا

لدكتور كفايت الله همداني/ باكستان/ الجامعة الوطنية للغات ا
 الحديثة

الدكتور محمد مرسلين محمد اسماعيل/ سيريلانكا/ جامعة 
 المالديف الوطنية

الدكتور أحمد أحمد وسيدات/ موريتانيا/ جامعة نوكشوط 
 ةالعصري

 جامعة كيرالا /الدكتور تاج الدين المناني/ الهند

 جامعة السوربون /الدكتور حبيب أخروف/ فرنسا

 جامعة بنها /أمل عبيد/ مصر ةالدكتور
الدكتوره هادية مشيخي/تونس/ جامعة الشرقية في سلطنة 

 عمان
 الجامعة الهاشمية /الدكتور أحمد الحسن/ الأردن

 امعة ابن زهرج /ضياء نوالي/ المغرب ةالدكتور
حالياً في جامعة طيبة  /الدكتوره سميرة ادريس/السودان

 بالمملكة العربية السعودية

 جامعة عمان العربية /لينا المحارمة/ الأردن ةالدكتور

الدكتورة آمنة محمود أبو حطب/ فلسطين/ وزارة التربية 
 والتعليم العالي الفلسطينية

عة محمد لمين الدكتورة سميرة بن حبيلس/ الجزائر/ جام
 2سطيف -دباغين

 ابريطاني -الخفش/ المملكة المتحدةالباحثة انعام 

جامعة البلقاء  /الأستاذ الدكتور أحمد النعيمي/ الأردن
 التطبيقية

الدكتور محمد ثناء الله الندوي/ الهند/ جامعة علي قراه  الأستاذ
 الإسلامية

معة جا /الأستاذ الدكتور محمد الأمين ولد أن/ موريتانيا
 نواكشوط

جامعة البلقاء  /لدكتور عبد الرحمن الفواز/ الأردنلأستاذ اا
 التطبيقية

الأستاذة الدكتوره أوميدا غفارواه/ طاجكستان/ عميدة معهد 
 العلوم الاجتماعية في جامعة خجند

الأستاذ الدكتور محمد شهيد ماتي/ جنوب إفريقيا/ جامعة 
 جوهانسبورغ

هال/ الولايات المتحدة  الأستاذ الدكتور بروس ستوارت
 الأمريكية/ جامعة كاليفورنيا

الأستاذ الدكتور إبراهيم أحمد أبو القاسم/ ليبيا/ مستشار 
 سابق لدى جامعة الدول العربية

الأستاذ الدكتور رفعت عبدالله سليمان حسين/ مصر/ جامعة 
 قناة السويس

 الدكتورة وفاء شهوان/ الأردن/ جامعة البلقاء التطبيقية
كتور حسين حسين زيدان الخلف/ العراق/ وزارة التربية الد

 والتعليم العراقية
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 الترخيص الحكومي والدولي والغايات
يعمل المحور الإنساني العالمي للتنمية والأبحاث الذي حصلنا بموجبه لمجلة أبحاث المعرفة الإنسانية 

ومية صادرة عن حكومة الجديدة على الترقيمين الدوليين المذكورين أعلاه ضمن تراخيص حك
 ؛ وذلك كما يلي: 2015 -10-13المملكة الأردنية الهاشمية منذ تاريخ 

 أولاً: الغايات
 البحث والتطوير التجريبي في مجال العلوم الطبية. -

 البحث والتطوير التجريبي في مجال العلوم الهندسية. -

 البحث والتطوير التجريبي في مجال العلوم الاجتماعية والإنسانية. -

الاستشارات والأبحاث الجيولوجية والفيزيائية والمسح والاستكشاف الجيولوجي  -
 والتنقيب.

 دار دراسات وبحوث. -

 الاستشارات الإدارية. -

 ثانياً: جهات الترخيص
 11561أمانة عمّان الكبرى، تحت الرخصة المهنية رقم  -

 353300م وزارة الصناعة والتجارة والتموين، تحت الرخصة الواردة في السجلين رق -
 203108ورقم 

 198460غرفة تجارة عمّان تحت السجل رقم  -

 10هيئة الإعلام في المملكة الأردنية الهاشمية، تحت السجل رقم: م ن أ/  -

الترخيص الدولي مِن مركز الترقيم الدولي التابع للأمم المتحدة ومقره باريس للعمل على  -
 وليين:إصدار مجلة علمية عالمية محكمة تحت الترقيمين الد
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 لماذا هذه المجلة؟

ً بإصدار مجلة علمية عالمية محكمة، تعمل دون تدخل بشري،  لقد اتخذنا قراراً تاريخيا
بحيث يكون الباحث أو الدارس هو صانع القرار والمسؤول عن كلمته، فكانت مجلة 

 أبحاث المعرفة الإنسانية الجديدة. 

ً جديداً ومبتكراً في التعامل مع  تنتهج هذه المجلة العلمية العالمية المحكمة أسلوبا
الدراسات والأبحاث العلمية، ونشرها، وهو الأسلوب الذي يقوم على احترام الباحثين 
والدارسين، واحترام قدرات العقل البشري، فيصبح الباحث هو الناشر، وهو صانع 

 الحدث، وصاحب الكلمة العليا.

سبب التسمية: قد يظن بعض الناس بأنّ "الإنسانية" تشير إلى الدراسات الإنسانية، ولكن 
الحقيقة بخلاف ذلك، فهذه مجلة شاملة، تضم جميع التخصصات العلمية والإنسانية 
والتقنية... وغيرها، ولكل تخصص من هذه التخصصات مجلته الخاصة، التي ينفرد بها 

مفردة  -في عنوان هذه المجلة-نفسها، وقد استخدمنا تحت مظلة كبيرة، هي المجلة 
"الإنسانية" كبديل للبشرية، ذلك أنّ الإنسانية فلسفة تعُلي مِن شأن الإنسان، وتحترم 

الجانب الطيب فينا، بالإضافة إلى أنّ  -أي الإنسانية-إرادته، وقدراته، وتوجهاته، أو هي 
 لمحور الإنساني.الاسم الرسمي للمجلة مشتق مِن الاسم الرسمي ل

أمّا اختيارنا لكلمة المعرفة؛ فلإنّ المعرفة تشمل مجالات الحياة كافة، وتسَتخَدِمُ ما نعرفه 
اليوم للمساهمة في اكتشاف ما ينبغي أنْ نعرفه غداً، أمّا مفردة الجديدة؛ فلإنهّا تشير 

 باستمرار إلى ما هو متجدد، وقابل لاستيعاب كل جديد.

لات العلمية يجب أنْ تكون ذات طابع واحد منسوخة عن بعضها؟ ومَن فمَن قال بأنّ المج
ً لم يَقلُ  قال بأنّ ابتكار أشكال جديدة في النشر وأساليبه أمر صعب، أو لا يجوز؟ قطعا
ً جاداً يجرؤ على قوله؛ لذلك ابتكرنا كعادتنا في  ً أو دارسا أحد هذا، ولا نَظُنّ أنّ باحثا

الجديد لمجلة علمية عالمية محكمة وذات تراقيمين  المحور الإنساني هذا الأسلوب
 دوليين.
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إذن هنا مجلة تنتهج أسلوب النشر الذاتي، والفوري، وأطول مدة يمكن أنْ ينتظرها باحث 
ساعة؛ ذلك أنّ دورنا ليس تقييم توجهات الدارسين، وخنق  24يسعى لنشر بحثه فيها هي 

يد أنْ نمنع أي شخص من الإساءة لنا أو أبحاثهم، ومحاصرة إرادتهم، بل إنّ دورنا الوح
لغيرنا؛ لذلك تركنا كبسة زر وحيدة، بمجرد أنْ يضغطها أحد المراجعين يكون البحث قد 
أخذ مكانه اللائق به تحت ضوء الشمس، وصار مطلق السراح، بينما يتلقى الباحث أو 

ً يتراوح بين الدارس رسالة تفيد بأنّ بحثه انتشر، كل هذه العملية تستغرق معنا وقت ا
ساعة حسب ضغط العمل، وحجم الدراسة التي لن تكون مهمتنا أنْ  24نصف ساعة و

نقف أمامها حاملين لها العصا، وباحثين فيها عن أخطاء، فتلك مهمة القراء، والنقاد، 
ن والباحثين في المجال نفسه إذا كان الأمر يتطلب ذلك، بل ستكون مهمتنا، فقط، التأكد مِ 

 أنهّا ليست أطروحة في شتمنا أو شتم غيرنا، أو محاولة لإحباطنا أو احباط غيرنا.

لقد اعتاد الأكاديميون والباحثون على مجلات علمية تدقق في أبحاثهم، كما لو كانوا 
قاصرين، وهي مجلات تتجاهل بأنّ هذا الأكاديمي أو الباحث مسؤول عن نفسه وعن كلّ 

بأنّ هذا الباحث أو الأكاديمي  -المجلات التقليدية-ما تتجاهل كلمة يكتبها أو يقولها، ك
سوف يتقدم للترقية، وبأنّ جامعته سوف تقَُيمّ أبحاثه مِن جديد، بمعنى أنّ هذه الجامعات 
في كل الأحوال سوف تقوم بتقييم ما هو مُقيمّ، بالإضافة إلى أنّ المجلات التقليدية تتجاهل 

تبة أستاذ دكتور )كما توصف في المشرق(، أو أستاذ بأنّ الأشخاص الذين يحملون ر
تعليم عالٍ )كما توصف في شمال إفريقيا( لا يحتاجون إلى تقييم أحد، بعد أنْ أمضوا 

 حياتهم يقيمون الأبحاث، ويتم تقييمهم.

وهذا التغيير الذي استحدثناه في شكل المجلات العلمية الحالية، والذي ينتهج أسلوب 
جعل الباحث مسؤولاً عن نفسه، هو بالضبط نهج المحور الإنساني النشر الفوري، وي

العالمي للتنمية والأبحاث، في الإبداع والابتكار، والتنمية، فما هي التنمية إنْ لم تكَُنْ 
تأهيل الإنسان ليصبح مسؤولاً عن نفسه وعن كلمته مسؤولية كاملة، وكذلك الحال عن 

 داعي؟.تقدمه في الحياة، ونموه الفكري والإب

وبناءً على ما سبق، فإنّ نشرك في مجلتنا سيمنحك الثقة بنفسك، بحيث لا يجعلك قادراً 
على التعامل مع التكنولوجيا فحسب، وإنمّا يمنحك المقدرة على المساهمة في تطويرها 

 أيضاً. 

 

 وبذلك فإنّ نشرك في مجلتنا سوف يضمن لك ما يلي:
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أو التربوية أنْ تتحقق مِن نشرك لبحثك في تستطيع مؤسستك العلمية أو التعليمية،  -
 أي وقت مِن الأوقات.

 سوف يظل بحثك مقروءاً وحَيَّاً وقابلاً للحوار في جميع دول العالم. -

إنّ انتهاجك أسلوب النشر المتبع لدينا سوف يوفر عليك الجهد والمال وعناء  -
، كما يوفر عليك الانتظار الطويل لتلقي الموافقة أو الرفض مِن المجلات التقليدية

عناء الحرج مِن تنفيذ تعديلات على بحثك قد يطلبها محكم أو أكثر ولا تكون 
ً بها، وربما تكون تعديلات غير جوهرية أو عديمة الأهمية لكن تنفيذها  مقتنعا

 يحتاج منك وقتاً طويلاً.

إنّ نشرك في مجلتنا يجعل الجميع يعرفون بأنك مِن الذين يواكبون المستجدات،  -
 حترمون الإبداع البشري، وقبول الأفكار الجديدة.وي

إنّ نشرك في مجلتنا يضمن لك الحصول على شهادة نشر فورية بثلاث لغات،  -
هي: العربية، والإنجليزبة، والفرنسية؛ شهادة ذات ختم الكتروني، وأختام حية 
 يستحيل العبث بها، فالختم الإلكتروني ليس سوى مرجعية حقيقية للتأكد من بحثك

 بمجرد تسليط كاميرا أي هاتف عليه.

إنّ نشرك في مجلتنا يمنحك قوّة إضافة بسبب السمعة الحسنة للمحور الإنساني،  -
والاحترام الكبير الذي يحظى به هذا المحور في جميع دول العالم، بالإضافة إلى 
ً مِن حكومة المملكة الأردنية  أنّ المحور الإنساني مؤسسة مرخصة رسميا

كما أنّ مجلتنا حاصلة على الترقيم الدولي اللازم لإصدارها مِن الأمم الهاشمية، 
المتحدة، ممّا يجعلها مجلة معترفاً بها في جميع دول العالم، ومؤسساتها التعليمية، 

 ودوائرها البحثية.

وأخيراً: نحن لا نستخدم الورق إلاّ في أضيق الحالات، فكل ورقة كانت في الأصل جزءاً 
حنا الغذاء، وتحمينا مِن التلوث، وقد جاءت هذه المجلة لتكون بمثابة قفزة مِن شجرة، تمن

معرفية مِن القفزات التي شهدتها البشرية، وتعيشها بشكل متسارع اليوم، حيث تقول 
في تاريخ  -على مستوى العالم-جميع المؤشرات بأنّ ما نقوم به يمثل أول ابتكار عربي 

أول مجلة تنتهج أسلوب النشر العلمي الذاتي والفوري  النشر العلمي، فبين أيديكم اليوم
في كوكبنا كله، وليس البلاد العربية وحدها: كُنْ مسؤولاً عن نفسك، كُن مسؤولاً عن 

 كلمتك.

 كيف تنشر بحثك
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بخطوات بسيطة تكون دراستك قد ظهرت للوجود وأخذت مكانها اللائق تحت الشمس، 
 وهذه الخطوات كما يلي:

 لى موقع المجلة واعمل حساباً خاصاً بك.أولاً: ادخل إ
ثانياً: اذهب إلى مجالك العلمي واعمل تنزيلاً للقالب الخاص ببحثك )القالب متوفر 

 باللغتين العربية والإنجليزية(.
 PDFثالثاً: وأنت تضع بحثك في القالب، اتبع التعليمات الموجودة فيه، ثمّ حوله إلى 

قع، وحمل بحثك، وارسله بالطريقة التي يرشدك إليها رابعاً: قمُ باتباع تعليمات المو
الموقع الالكتروني، الذي سوف يحيلك بدوره إلى عملية دفع رسم رمزي بهدف التأكد 

 من هويتك المالية، وبأنّك غير متورط في مشاكل مالية مع حكومتك أو غيرها.
جعين، ومهمته خامساً: بمجرد أنْ تدفع الرسم الرمزي يكون بحثك قد وصل لأحد المرا

التأكد السريع بأنّ البحث لا يحتوي على إساءة لنا أو لغيرنا، ثم يوافق على نشره 
 بضغطة زر واحد، فيصبح بحثك منشوراً ومُعْلنَاً للجميع: لك ولغيرك.

 PDFسادساً: بعد هذه الخطوة ستجد خطاب النشر في حسابك على الموقع في ملف 
بالإضافة إلى اختام أخرى، ومصاغاً بثلاث لغات،  حيث ستجده مختوماً بختم الكتروني،

 هي: العربية، والانجليزية، والفرنسية.
سابعاً: تستطيع في أي وقت في الحاضر أو المستقبل الدخول إلى الموقع واستخراج 
نسخة من شهادة النشر، أو من بحثك، كما تستطيع مؤسستك التعليمية أو غيرها، 

ون الحاجة إلى التسجيل في الموقع إذا كان الهدف فقط الوصول إلى بحثك بكل سهولة، د
الوصول إلى البحث والتأكد منه، علماً بأننّا سنضيف إلى بحثك ختماً الكترونياً يجعل من 

 السهل التعرف عليه والتثبت منه.
ً مِن  وأخيراً: إذا تم رفض بحثك؛ لأنّه يحتوي على إساءات أو شتائم فلن نعيد لك شيئا

الذي دفعته، أمّا إذا قرر المُراجع رفض بحثك لسبب كبير ووجيه، لا  الرسم الرمزي
% مِن الرسم الرمزي الذي 80علاقة له بالإساءة، فسوف يعكس النظام وبشكل آلي 

 دفعته ويعيده إليك فوراً، مع أمنياتنا بأنْ لا يقع هذا الأمر مطلقاً.
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 المركبات الهجينةوصيانة خدمة 

Hybrid Vehicle Service 

 GHPDR   من إعداد: المحور الإنساني العالمي للتنمية والأبحاث

Global Humanitarian Pivot for Development and Research 

 الملخص

بات المركخدمة المركبات الهجينة هي خدمة متعددة الجوانب تهدف إلى صيانة وإصلاح ودعم 
علق ما يتإلى تلبية احتياجات أصحاب المركبات الهجينة في أيضا   تهدف هذه الخدمةو ،لهجينةا

مثل  نة خدماتلهجياتقدم خدمة المركبات و بالأداء العالي والكفاءة البيئية لهذه السيارات المبتكرة.
ح يائل، وتصحصيانة النظام الهجين، وفحص البطارية وتشخيص العطل، وتغيير الزيوت والسو

ير ات، وتوفبعاثجهزة الإلكترونية، وإصلاح أنظمة الفرامل والتعليق، ومعايرة أنظمة الانأعطال الأ
ء، مثل لعملاكما توفر هذه الخدمة قنوات اتصال مريحة ل، قطع الغيار اللازمة للمركبات الهجينة

ئح النصات ومافير المعلوالحجز المسبق عبر الهاتف أو الإنترنت، وخدمة الاستلام والتسليم، وتو
حاب ع أصبفضل خدمة المركبات الهجينة، يستطيو حول استخدام السيارة بطريقة فعالة ومسؤولة.

داء لة من الألكاماالمركبات الهجينة الاستمتاع بالثقة والراحة في الحفاظ على سياراتهم والاستفادة 
 بتكرة.العالي والاقتصادية البيئية التي توفرها هذه السيارات الم

 ر.ع الغياطارية، تغيير الزيوت، أنظمة الانبعاثات، قطالمركبات الهجينة، فحص الب :يةالمفتاحت لماالك
Abstract : Hybrid Vehicle Service is a multifaceted service aimed at maintaining, repairing and 

supporting hybrid vehicles. This service also aims to meet the needs of hybrid vehicle owners 

regarding the high performance and environmental efficiency of these innovative vehicles. The 

hybrid vehicle service provides services such as maintaining the hybrid system, checking the 

battery and diagnosing faults, changing oils and fluids, correcting electronic devices, repairing 

brake and suspension systems, calibrating emissions systems, and providing the necessary spare 

parts for hybrid vehicles. This service also provides convenient communication channels for 

customers, such as Pre-booking by phone or online, pick-up and drop-off service, information and 

advice on efficient and responsible vehicle use. Thanks to the Hybrid Vehicle Service, owners of 

hybrid vehicles can enjoy the confidence and comfort of maintaining their vehicles and take full 

advantage of the high performance and environmental economy offered by these innovative 

vehicles. 
Keywords: hybrid vehicles, battery check, oil change, emissions systems, spare parts. 
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 جينة. مقدمة في تكنولوجيا المركبات الهجينة: يتم استعراض مبادئ تشغيل المركبات اله1
 ومزاياها فيما يتعلق بالكفاءة الوقودية والتأثير البيئي.

 كي ذلف. نظام القوة الهجين: يتم استعراض المكونات الأساسية لنظام القوة الهجين، بما 2
 والبطاريات ونظام الشحن.محركات الاحتراق الداخلي المحركات الكهربائية وال

نة، بما لهجيا. صيانة وإصلاح المركبات الهجينة: يتم مناقشة أساليب وإجراءات صيانة المركبات 3
 في ذلك فحص البطاريات، وصيانة المحركات، ونظام الفرامل، وتشخيص الأعطال.

ات مركبات الشحن المستخدمة في اليتم استعراض أنواع وتقني . تقنيات الشحن والتواصل:4
التواصل ال والهجينة، بما في ذلك الشحن السريع والشحن اللاسلكي. كما يتم مناقشة أنظمة الاتص

 بين المركبة والبنية التحتية للشحن.

 اتني. تحليل الأداء والتشخيص: يتم استعراض أساليب تحليل أداء المركبات الهجينة وتق5
 ل فعال.كل أو أعطال وإصلاحها بشكالتشخيص لتحديد أي مشا

بات لمركا. تطوير التكنولوجيا والابتكار: يتم مناقشة آخر التطورات والابتكارات في مجال 6
 لشحن.ايات الهجينة، بما في ذلك تطوير نظم البطاريات، وتحسين الكفاءة الوقودية، وتطوير تقن

 ا في ذلكنة، بمالمتعلقة بالمركبات الهجيوالتشريعات: يتم التطرق إلى قضايا السلامة . السلامة 7
م ا يتراءات السلامة أثناء الصيانة والتشغيل، وتقنيات السلامة في حالات الطوارئ. كمإج

 ال.متثاستعراض التشريعات والمعايير القانونية المتعلقة بالمركبات الهجينة ومتطلبات الا

جيا كنولوتالتطورات الحديثة في مجال يا المركبات الهجينة القادمة: يتم استعراض . تكنولوج8
لة لموصات الهجينة، بما في ذلك الابتكارات المستقبلية مثل المركبات الكهربائية االمركب

 وتكنولوجيا الخلايا الوقود.

يل ذلك تقل في نة، بما. استدامة وتأثير بيئي: يتم التركيز على الجوانب البيئية للمركبات الهجي9
 أثير البيئي العام لاستخدام هذه المركبات.انبعاثات العادم والت

ساهم في تي ت. تحسين كفاءة الوقود واقتصادية المركبة: يتم استعراض التقنيات والممارسات ال10
 تحسين كفاءة الوقود وتقليل تكاليف التشغيل للمركبات الهجينة.

بات نة المركصياوقة بخدمة ناقشة البرامج التدريبية والتعليمية المتعل. التدريب والتعليم: يتم م11
 ذلك تدريب فنيي الخدمة وتعليم الفنيين المؤهلين في هذا المجال.الهجينة، بما في 
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  مقدمة

وم بيئة. تقى التعيش صناعة السيارات حالي ا في فترة من التحول الكبير نحو الاستدامة والحفاظ عل
 فير أداءلتو ع بين محركين مختلفينبات الهجينة بتلبية تلك الاحتياجات، إذ تجمتكنولوجيا المرك

 المحركاتودية لية وقود محسنة. تعتبر المركبات الهجينة حلا  وسطي ا بين المحركات العاقوي وفعا
ون لبيئية دااءة الكهربائية، حيث تعمل على تقليل الانبعاثات الضارة واستهلاك الوقود وتحسين الكف

 المساس بأداء السيارة.

 ائي.ن: محرك احتراق داخلي تقليدي ومحرك كهربنة من محركين رئيسييتتكون المركبة الهجي
ي على ربائيعمل المحرك الاحتراقي على توليد القوة وتشغيل العجلات، بينما يعمل المحرك الكه

رك ئية للمحرباطارية الكهتوفير الطاقة الكهربائية المساعدة وتخزين الطاقة الزائدة. يتم شحن الب
ا شحنها أثنظام توليد الكهرباء المدمج في المركبة، ويالكهربائي بواسطة   لتوقف أوناء امكن أيض 

 عن طريق الفرامل القابضة للسيارة.

 

ينة بات الهجلمركاتقدم التكنولوجيا الهجينة العديد من المزايا للسائقين. فعلى سبيل المثال، توفر 
لضارة. بعاثات االانل من تكلفة التشغيل ود أقل مقارنة بالمركبات التقليدية، مما يقلاستهلاك ا للوقو

ديل لتب ا تتمتع المركبات الهجينة بنظام توجيه تلقائي للمحرك، الذي يحدد الوقت الأنسبكم
قصى النظام يعمل على ضمان أ المحركات بناء  على الظروف المحيطة وطريقة القيادة. هذا

 استفادة من كل مصدر للطاقة وتحقيق أعلى كفاءة ممكنة.

لفي لدفع الخي واضافة إلى ذلك، تتميز المركبات الهجينة بقدرتها على التحول بين الدفع الأماملإبا
ن أداء تحسيأو استخدام كلاهما في نفس الوقت، مما يعزز التحكم والثبات على الطرق المختلفة و

 القيادة.

ا خطوة نحو تطور التكنولوجيا الكهربائية والمتعتبر  قابلة بائية اللكهرركبات االتقنيات الهجينة أيض 
ة مثل لكهربائياجيا للسائقين الاستفادة من فوائد التكنولو للشحن. فباستخدام المركبات الهجينة، يمكن

 الصمت التام أثناء القيادة وعدم وجود انبعاثات مباشرة.

ت السياراالمركبات الهجينة، بدأت العديد من الشركات الكبرى في صناعة ومع تطور تكنولوجيا 
من  ما يوفر المزيدفي إطلاق موديلات هجينة تشمل مجموعة واسعة من الفئات والأنماط، م

 الخيارات للمستهلكين ويعزز تبني هذه التكنولوجيا.
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امة ستدلسيارات نحو الاباختصار، تكنولوجيا المركبات الهجينة تعد مقدمة رائعة في صناعة ا
ا قوي ا مع ة نحو تمثل نقلوقل، انخفاض استهلاك الوقود وانبعاثات أ والتقنية البيئية، حيث توفر أداء 

 ات الكهربائية في المستقبل.تطور المركب

 نظام القوة الهجين

تي فة الختلالم نظام القوة الهجين في المركبات الهجينة يشير إلى التكوين والتفاعل بين المحركات
ط نماهجينة، وسأشرح بعض الأتعمل على تشغيل السيارة. هناك عدة أنواع من أنظمة القوة ال

 الشائعة:

شكل ئي ب. نظام القوة الهجين السلس: يعتمد على تكامل المحرك الاحتراقي والمحرك الكهربا1
( HEV)رية سلس ومتكامل. يستخدم هذا النظام عادة في المركبات الهجينة القائمة على البطا

حتراقي الا ربائي كمساعد للمحرك(. يعمل المحرك الكهPHEVوالمركبات الهجينة قابلة للشحن )
ا على تخزين الطاقة الزائدة م لفرامل ال نظام ن خلافي توفير القوة الكافية أثناء القيادة، ويعمل أيض 

 القابضة وإعادة استخدامها في وقت لاحق.

عددة. ة متيتكون من محرك احتراق داخلي واحد ومحركات كهربائي . نظام القوة الهجين الشامل:2
ن مالنوع  ل محرك كهربائي على دفع مجموعة مختلفة من العجلات. يتم استخدام هذايعمل ك

( SUV) النظام في المركبات الهجينة المتطورة مثل السيارات الرياضية متعددة الاستخدامات
 داء.الفاخرة والسيارات الفاخرة عالية الأ

لذي ائي، تشغيل مولد كهربا . نظام القوة الهجين السلسلي: يعمل المحرك الاحتراقي فقط على3
، يعمل نظاممحرك الكهربائي الذي يحرك العجلات. في هذا اليسُتخدم لتوليد الكهرباء لتشغيل ال

بائية رلكهالمحرك الاحتراقي بشكل مستمر في السرعات الثابتة لشحن البطارية وتوفير الطاقة ا
كن شحن ث يمة القابلة للشحن، حيالمطلوبة للحركة. هذا النظام يعتبر مثالي ا للمركبات الهجين

 طة الشحن.البطارية من خلال مصدر خارجي مثل مح

قط، كهرباء فد ال. نظام القوة الهجين التسلسلي: في هذا النظام، يعمل المحرك الاحتراقي على تولي4
ا النوع ام هذأو تشغل المحرك الكهربائي لتحريك العجلات. يتم استخدالتي بدورها تشحن البطارية 

مكن (، حيث يBEVXن النظام في المركبات الهجينة القائمة على البطارية الشحن الذاتي )م
ي تراقللمركبة العمل بشكل كامل على الكهرباء لمسافات قصيرة والاستفادة من المحرك الاح

 لمسافات أطول.
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ا من تقنيات المحركات الهجينة المتقدمة، حيث تعمتعتبر هذه الأنظم ى تحسين ل علة الهجينة جزء 
تعددة ات مام الهجين توفير خيارالكفاءة الوقودية وتقليل الانبعاثات الضارة. كما يمكن للنظ

قدرة  ، وزيادةضية(للسائقين، مثل وضعيات القيادة المختلفة )مثل القيادة الاقتصادية والقيادة الريا
 ارع، وتحسين الأداء العام للمركبة.التس

ائية كهربت الاحتراقية والالتكوين الذي يجمع بين المحركا باختصار، نظام القوة الهجينة هو
ا تعكس تكنولوجيه البطريقة متكاملة لتحقيق الأداء الأمثل والكفاءة البيئية في المركبات الهجينة. هذ

 تقليل تأثير السيارات على البيئة.الجهود المستمرة للصناعة لتحقيق الاستدامة و

 صيانة وإصلاح المركبات الهجينة

ا لتعقيد نظام القيص لهجين وة اانة وإصلاح المركبات الهجينة يتطلب مهارات ومعرفة خاصة نظر 
مات حول معلووتواجد المكونات الإضافية مثل البطارية الكهربائية ومحولات القدرة. إليك بعض ال

 المركبات الهجينة:صيانة وإصلاح 

ل تعديويط الناقل والبواجي وفحص . الصيانة الدورية: تشمل تغيير الزيوت والفلاتر والشر1
عة لمصناق والكهرباء وتبريد المحرك. يجب اتباع جدول صيانة الشركة أنظمة الفرامل والتعلي

 والالتزام بتعليمات الصيانة لضمان أداء مثلى للمركبة.

دوات يجب على فني الصيانة المتخصص في المركبات الهجينة استخدام أ. الفحص والتشخيص: 2
لك ذ والمعدات الخاصة لفحص نظام القوة الهجين وتحليل أي مشاكل محتملة. يتضمنالتشخيص 

ة ت الهجينكونافحص أداء البطارية الكهربائية ونظام الشحن والتفريغ والتحقق من سلامة وأداء الم
 الأخرى.

ا على تحديد وإصلاح الأعطال . إصلاح الأعطا3 ل: يجب أن يكون الفني المتخصص قادر 
اصة لخت افي أنظمة القوة الهجينة مثل مشاكل البطارية الكهربائية أو الإلكترونياالمحتملة 

ات مكونبالمحركات أو نظام التحكم. يمكن أن تشمل الأعمال الإصلاحية إصلاح أو استبدال ال
 ة الإلكترونية.التالفة وإعادة برمجة الأنظم

الشهادات المعترف بها ضروري ا  . التدريب والشهادات: يعتبر التدريب المنتظم والحصول على4
المهارات اللازمة والمعرفة  لمركبات الهجينة. هذا يضمن أن يكون لديهلفنيي الصيانة المعنيين با

بشكل صحيح. الشهادات الفنية المحدثة للتعامل مع نظام القوة الهجين وتشخيص وإصلاح المشاكل 
الهجينة تعزز المهارات والثقة في أداء المعترف بها مثل شهادة فني معتمد في صيانة المركبات 

 الصيانة والإصلاح.
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من قبل  حددة. السلامة والتوجيهات: يجب على فنيي الصيانة العمل وفق ا للتوجيهات الأمان الم5
ئية هرباكعمل مع أنظمة عالية الجهد ومكونات الشركة المصنعة للمركبة الهجينة. قد يتطلب ال

 ات الأمنية اللازمة والتحلي بالحذر أثناء العمل.خطيرة، لذا يجب اتباع الإجراء

ون من د يك. الاستشارة الفنية: في حالة وجود مشاكل معقدة أو تحتاج إلى إصلاحات كبيرة، فق6
كون المركبات الهجينة. قد ت الأفضل الاستعانة بخبراء فنيين متخصصين في صيانة وإصلاح

ع لتعامل ممة لتمدين لديهم الخبرة والموارد اللازالشركة المصنعة للمركبة أو وكلاء الخدمة المع
 خاصة بالنظام الهجين.هذه الأعطال والمشاكل ال

ي يدية التلتقليجب الانتباه إلى أن صيانة وإصلاح المركبات الهجينة يختلف قليلا  عن المركبات ا
انة ز صياكبالوقود فقط. لذلك، يوصى بأن يتم إجراء الصيانة الدورية والإصلاحات في مرتعمل 

ة حال بة الهجينة بأفضلمتخصصة ومعتمدة من الشركة المصنعة لضمان الحفاظ على أداء المرك
 ممكنة وضمان السلامة أثناء العمل عليها.

 المركبات الهجينةفي  تقنيات الشحن والتواصل

ا في المركبات الهجينة. إليكم بعض التقنيتقنيات  ا هام  تي ئعة الشاات الالشحن والتواصل تلعب دور 
 تستخدم في هذا السياق:

شاحن ا  (، ويتضمنPHEV. نظام الشحن التقليدي: يستخدم في المركبات الهجينة قابلة للشحن )1
السلك  وصيلبائية. يتم تتقليدي ا يوصل المركبة بمصدر الكهرباء الخارجي لشحن البطارية الكهر

 ( لشحن البطارية.ACردد )الكهربائي بمنفذ الشحن في المركبة ويتم استخدام تيار مت

ات ( والمركبPHEV. نظام الشحن السريع: يستخدم في المركبات الهجينة القابلة للشحن )2
دم هذا (، ويتضمن شاحن ا سريع ا يوصل المركبة بمحطات الشحن العامة. يستخEVالكهربائية )

شكل الشحن ب ( لتوفير شحن سريع للبطارية، مما يقلل من وقتDCالنوع من الشحن العاصمة )
 كبير.

. تقنية التواصل بين السيارات والبنية التحتية: تستخدم في المركبات الهجينة والمركبات 3
نظام المحطات الكهربائية لتمكين التواصل بين المركبة والبنية التحتية، مثل نظام إدارة الطاقة و

 OCPP (Open Charge Pointالعامة. يتم استخدام بروتوكولات الاتصال المختلفة مثل 

Protocol) .لتمكين تحكم ومراقبة عملية الشحن وتبادل المعلومات بين المركبة ونظام الشحن 

(: تستخدم في المركبات الهجينة وتمكن Regenerative Braking. تقنية الفرامل القابضة )4
حن البطارية ستعادة الطاقة الحركية الناتجة عن عملية الفرملة وتحويلها إلى طاقة كهربائية لشا
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بتحويل الحركة الكهربائية إلى تيار كهربائي يستخدم لشحن  الكهربائية. يقوم نظام الفرامل القابضة
لد السيارة البطارية. عندما يتم الضغط على دواسة الفرملة في المركبة الهجينة، يتم تشغيل مو

بائية يتم تخزينها في الكهربائي الذي يحول الحركة الحركة الناتجة عن الفرملة إلى طاقة كهر
 البطارية للاستفادة منها في وقت لاحق.

حسين ن وتتقنيات الشحن والتواصل المستخدمة في المركبات الهجينة تسهم في زيادة كفاءة الشح
حطات ممن  ر بنية تحتية للشحن العامة وتوفير المزيدتجربة المستخدم. كما أنها تسهم في تطوي

حة تحسين راية ويساهم في تعزيز انتشار المركبات الهجينة والكهربائ الشحن المتاحة للسائقين، مما
 دى القدرة على السفر بشكل أكثر استدامة.الاستخدام وم

تواصل وحن مستخدمة في شبالإضافة إلى التقنيات المذكورة أعلاه، هناك بعض التقنيات الأخرى ال
 :المركبات الهجينة

تطورات تعتبر تقنية الشحن اللاسلكي واحدة من ال :(Wireless Charging) الشحن اللاسلكي.5
ة دون بائيالحديثة في مجال الشحن للمركبات الهجينة. تسمح هذه التقنية بشحن البطارية الكهر

ركبة ى المالطاقة الكهربائية من محطة الشحن إلالحاجة إلى توصيل سلك كهربائي، حيث يتم نقل 
 .ومغناطيسيةعن طريق المجالات المغناطيسية أو الكهر

يعمل هذا النظام على تنظيم  :(Charging Management System) نظام إدارة الشحن.6
ثلى الم ومراقبة عملية الشحن للمركبة الهجينة. يتضمن نظام إدارة الشحن تحديد تيار الشحن

 هذا مستوى الشحن ورصد حالة البطارية ومعدل التهمة وفترات الشحن والتفريغ. يهدف وضبط
 .ام إلى ضمان شحن آمن وفعال للبطارية الكهربائية وتحقيق أقصى استفادة منهاالنظ

التواصل تسمح الشبكة المتصلة بالمركبة الهجينة ب :(Connected Network) الشبكة المتصلة.7
ة، لذكيالمصادر الخارجية، مثل تطبيقات الهاتف المحمول أو الأجهزة امع البنية التحتية و
ي عملية فموا مة، ونظام الطاقة الكهربائية. يمكن للسائقين أن يراقبوا ويتحكومحطات الشحن العا

 .تصلةالم لة البطارية ومعلومات أخرى متعلقة بالمركبة عن طريق التواصل مع الشبكةالشحن وحا

ا في تطور واستخدام المركبات ا، تقنيات اباختصار ا حاسم  نة. لهجيلشحن والتواصل تلعب دور 
بات لمركايات في زيادة كفاءة الشحن، تحسين تجربة المستخدم، وتعزيز انتشار تسهم هذه التقن

ة ظام إداري، نلكهربائية بشكل أوسع. إن استخدام تقنيات الشحن السريع، الشحن اللاسلكالهجينة وا
 لامةالمتصلة يسهم في تحقيق أقصى استفادة من المركبة الهجينة وضمان س الشحن، والشبكة
 وكفاءة الشحن.
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ا مهم  ة خيوفي ظل التوجه المتزايد نحو الاستدامة والحفاظ على البيئة، تعد المركبات الهجين ا في ار 
هجينة لات اتحقيق هذه الأهداف. تطور تقنيات الشحن والتواصل يعزز القدرة على استخدام المركب
 نقل.البشكل أكثر فعالية وملاءمة، مما يعزز التحول نحو مستقبل أكثر استدامة في صناعة 

 المركبات الهجينةفي  تطوير التكنولوجيا والابتكار

ا في السنوات الأخيرة. ا مستمر  ا وابتكار  يهدف هذا  تكنولوجيا المركبات الهجينة تشهد تطور 
حسين ضارة، وتات الالوقود، زيادة مدى القيادة الكهربائية، تقليل الانبعاثالتطوير إلى تحسين كفاءة 

 م. إليكم بعض التطورات الرئيسية في هذا المجال:تجربة القيادة بشكل عا

ة، حيث هجين. تقنية بطاريات أفضل: تم تحسين تكنولوجيا البطاريات المستخدمة في المركبات ال1
ا. تم تطو بات لمركاير بطاريات ذات كثافة طاقة أعلى، مما يعني أن أصبحت أكثر كفاءة وأداء 

 .لاحتراقياحرك اقة الكهربائية وتقليل الاعتماد على المالهجينة يمكنها السفر لمسافات أطول بالط

ا لنظام القوة الهجي2 ات. ي المركبنة ف. نظام القوة الهجينة المتقدم: تم تطوير تقنيات أكثر تطور 
ا ، ممة التحكم والتكامل بين المحرك الكهربائي والمحرك الاحتراقييتضمن ذلك تحسين أنظم

 ك وقود أقل.يسمح بتحقيق أفضل أداء واستهلا

رار. استم. الشحن السريع والشحن اللاسلكي: تقنيات الشحن السريع والشحن اللاسلكي تتطور ب3
شحن  فيرعامة لتو يتم تطوير شاحنات أكثر قوة وكفاءة، وتوفير محطات الشحن السريع في أماكن

سلكي للااحن سريع ومريح للمركبات الهجينة. بالإضافة إلى ذلك، تتم دراسة وتطوير تقنيات الش
 التي تسمح بشحن البطارية دون الحاجة إلى وصلة في محطة الشحن.

 .. الابتكار في التصميم والمواد4

لكاميرات والمعالجات الحاسوبية . القيادة الذكية: تقنيات القيادة الذكية تستخدم الاستشعارات وا5
 regenerativeلفرملة الت لتحسين تجربة القيادة وزيادة الكفاءة. تشمل هذه التقنيات نظام ا

braking  الذي يستخدم الطاقة الناتجة عن الفرملة لشحن البطارية، ونظام الركن التلقائي الذي
الثبات والانزلاق لتحسين الأداء يساعد على ركن المركبة بدقة وأمان، وتقنيات السيطرة على 

 والسلامة.

ة قيادة تجرب في المركبات الهجينة لتحقيق. تكامل التقنيات الذكية: يتم دمج التقنيات الذكية 6
 الاتصال نياتل هذه التقنيات واجهات المستخدم المتقدمة، ونظام الملاحة الذكي، وتقمتطورة. تشم

 الذكية الأخرى. والتواصل مع الهواتف المحمولة والأجهزة
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 Plug-in Hybrid Electric Vehicles. تطوير السيارات الكهربائية الهجينة القابلة للشحن )7

- PHEVs تم تطوير سيارات هجينة قابلة للشحن بطريقة أكبر لتوفير مزيد من المدى :)
لقدرة على الكهربائي والاعتماد الأقل على المحرك الاحتراقي. هذه السيارات تتيح للمستخدمين ا

ات شحن البطارية من خلال مصادر خارجية، مما يزيد من المرونة والاستفادة القصوى من القدر
 الكهربائية.

ة بيئيتتطور تكنولوجيا المركبات الهجينة وتتجاوب مع احتياجات المستخدمين والتوجهات ال
ي تحسين فنة بات الهجيوالاقتصادية. من خلال الابتكارات في التكنولوجيا والتصميم، تستمر المرك
ا أساسي ا من مستقبل صناعة السيار  ات.الأداء والكفاءة والاستدامة، وتشكل جزء 

ين تحس في النهاية، تكنولوجيا المركبات الهجينة تشهد تطورات مستمرة وابتكارات تهدف إلى
 لبطارياتات ياالكفاءة الوقودية، تقليل الانبعاثات الضارة، وتعزيز التجربة القيادية. بفضل تقن

لمركبات تمادية اعوا المتقدمة، نظم القوة الهجينة المتطورة، وتكامل التقنيات الذكية، يتم تعزيز أداء
لهجينة ت اكباالهجينة. ومع تطور تقنيات الشحن والتواصل، يتم تسهيل عملية الشحن وتمكين المر

 .من الاتصال والتفاعل مع البنية التحتية

لوجيا لتكنوالتركيز على الاستدامة والحفاظ على البيئة، فإن التطوير المستمر في امع مواصلة 
. تقدم لنقلاينة يعزز الانتقال إلى مستقبل أكثر استدامة في قطاع والابتكار في المركبات الهج

 مع استمرار يئة.ق توازن بين الأداء والاقتصادية والبالمركبات الهجينة حلا  فعالا  ومرن ا لتحقي
 .الالتطور التكنولوجي والابتكار، نتوقع المزيد من التحسينات والتطورات في هذا المج

 المركبات الهجينةة بتعلقالم السلامة والتشريعات

لهجينة. ابات السلامة هي أحد العوامل الرئيسية التي تؤخذ في الاعتبار عند تصميم وتصنيع المرك
حفاظ وال ات الهجينة إلى ضمان سلامة المستخدمينتهدف التشريعات واللوائح المتعلقة بالمركب

 على البيئة. إليكم بعض الجوانب المهمة في هذا الصدد:

مركبات ي الهربائية: يتم وضع معايير صارمة لضمان سلامة الأنظمة الكهربائية فمة الك. السلا1
ية، بائلكهرالهجينة. تشمل هذه المعايير حماية من التسرب الكهربائي، وحماية من الصدمات ا

 وتصميم الدوائر الكهربائية للحد من المخاطر الكهرومغناطيسية.

ا ف . سلامة البطاريات: تعتبر بطاريات2 ا حاسم  ي السلامة، ولذلك توجد المركبات الهجينة عنصر 
تشريعات صارمة لضمان سلامة تصنيع واستخدام البطاريات. تشمل هذه التشريعات اختبارات 

Volume 2 Issue 01, New Humanitarian Knowledge Research, ISSN:2708-7239 Print ISSN:2710-5059 OnlineVolume 2 Issue 01, New Humanitarian Knowledge Research, ISSN:2708-7239 Print ISSN:2710-5059 Online



 

10 

 
 

P.O.BOX : 711661 AMMAN 11171 JORDAN     ISSN:2708-7239 Print 

E-MAIL : INFO@GLOBAL-JOURNAL.ORG     ISSN:2710-5059 Online 

WEBSITE : WWW.GLOBAL-JOURNAL.ORG 

والاحتراق للتأكد من تصميم البطاريات المقاوم للحوادث وقادر على التعامل الاصطدام والحرارة 
 مع الظروف القاسية.

 ن التلوثحد مريعات لتقييم وتنظيم انبعاثات المركبات الهجينة للمركبة: توجد تش. انبعاثات ال3
 لمحددة.لبيئية اار ييالبيئي. يتطلب ذلك اختبار المركبات وقياس انبعاثاتها للتأكد من أنها تلبي المعا

م تصميفي  تحكم. المعايير الأمانية: توجد معايير أمان عامة للمركبات تشمل المركبات الهجينة و4
يير ذه المعاه دفالسيارة، ونظام الفرامل، ونظام الوسائد الهوائية، وأنظمة الاستجابة للحوادث. ته

 ر الإمكان.الأفراد في حالة وقوع حوادث وتقليل إصاباتهم قدية إلى حما

ذه هة. تشمل هجين. تحسين الرؤية والتنبيه: توجد متطلبات لتحسين الرؤية والتنبيه في المركبات ال5
لتنبيه م واالمتطلبات استخدام تقنيات مثل كاميرات الرؤية الخلفية وأنظمة التحذير من التصاد

 اط العمياء لتعزيز السلامة أثناء القيادة.بالنق

 هجينة منات ال: تختلف التشريعات والتنظيمات المتعلقة بالمركبالتشريعات والتنظيمات المحلية. 6
ت يارابلد لآخر. تتضمن هذه التشريعات متطلبات التسجيل والترخيص والفحوصات الدورية للس

مة ن سلاوضوابط السلامة والانبعاثات. من المهم الامتثال لهذه التشريعات والتنظيمات لضما
 نة.نونية استخدام المركبات الهجيوقا

ة نة وحماية آمتهدف السلامة والتشريعات المتعلقة بالمركبات الهجينة إلى ضمان توفير تجربة قياد
جيا نولوالأفراد والحفاظ على البيئة. يجب على المصنعين والمشرعين العمل سوي ا لتحسين تك

لتقدم ع ام والبيئية المحددة. بالتزامنالمركبات الهجينة وضمان الامتثال للمعايير الأمانية 
لتطلعات ة واالتكنولوجي، ستستمر السلامة والتشريعات في تطورها للتكيف مع التحديات المستقبلي

 المتغيرة للمستهلكين والمجتمعات.

منة آبات توضح السلامة والتشريعات المتعلقة بالمركبات الهجينة التزام الصناعة بتطوير مرك
ن والحد م فرادتوجهات البيئية، يتم ضمان سلامة الألال اتباع معايير السلامة والومستدامة. من خ

تمر كار المسلابتالتأثير البيئي السلبي. يتطلب التطور المستمر في تكنولوجيا المركبات الهجينة وا
عة نحو لصنافي مجال السلامة تنسيقا  وتعاونا  بين المصنعين والمشرعين لضمان استمرار تقدم ا

 ستقبل أكثر أمان ا واستدامة.م

 تكنولوجيا المركبات الهجينة القادمة
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ا مع التركيز على زيادة  ا مستمر  الوقود  فاءةكتكنولوجيا المركبات الهجينة القادمة تشهد تطور 
مبتكرة ت الوتقليل الانبعاثات وتعزيز الأداء العام للمركبات الهجينة. إليك بعض التكنولوجيا

 :والمتوقعة للمركبات الهجينة في المستقبل

ت طاريااريات أكثر قدرة: يتوقع أن تتطور تقنيات البطاريات بشكل كبير، حيث ستصبح ببط .1
. ستزيد قدرة التخزين وزمن الشحن السريع وتقل الحجم  ل منالمركبات الهجينة أكثر قدرة وأداء 

 .ئهاوالوزن، مما يسمح بزيادة مدى المركبة وتحسين أدا

مركبات ي للالي ا على تطوير تقنيات الشحن اللاسلكتقنيات الشحن اللاسلكي: يعمل الباحثون ح.2
 . ستتطورائيةالهجينة، والتي تسمح للمركبة بشحن البطارية تلقائي ا دون الحاجة إلى وصلات كهرب

 .هذه التقنية لتوفير شحن أكثر راحة وسهولة لأصحاب المركبات الهجينة

ا: تعمل الشركات تقنيات ا.3 لهجرة يات االمصنعة على تطوير تقنلهجرة الكهربائية الأكثر تطور 
ا، حيث تتمكن المركبة من العمل بشكل أكبر على الكهرباء  ها ل اعتمادتقليوالكهربائية الأكثر تطور 

بائي لكهرعلى المحرك الاحتراقي. ستشهد المركبات الهجينة تحسين ا في القدرة على التسارع ا
 .ائيةلقيادة على مسافات أطول باستخدام الطاقة الكهربوا

التي  ة،لمتقدماطاقة تقنيات إدارة الطاقة المتقدمة: ستستفيد المركبات الهجينة من تقنيات إدارة ال .4
دم تستخستسمح بتحسين كفاءة استخدام الطاقة وتوزيعها بين المحركات المختلفة في المركبة. 

 ك الوقودتهلاحسين اسالاصطناعي والتعلم الآلي لتحسين أداء النظام الهجين وتتقنيات مثل الذكاء 
 وتقليل الانبعاثات.

اعية الاسترج رملة. تقنيات الفرملة الاسترجاعية المتقدمة: تعتمد المركبات الهجينة على تقنية الف5
ع أن ية. يتوقبطارفي اللتحويل الطاقة الحركية المفقودة أثناء الفرملة إلى طاقة كهربائية وتخزينها 

 الفرملة الاسترجاعية وتحسين استعادة الطاقة. تتطور هذه التقنية لزيادة كفاءة

تواصل ن الم. تقنيات التواصل الذكي: ستتطور تقنيات التواصل في المركبات الهجينة لتمكينها 6
معلومات تبادل اللية سلكمع بنية التحكم الذكية والبنية التحتية المتقدمة. يتم استخدام الاتصالات اللا

 الشحن.وخدام لتحسين تجربة القيادة وتحقيق الكفاءة الأمثل للاستبين المركبة والبنية التحتية 

طوير يث يتم تحية، . تقنيات القيادة الذاتية: قد تشهد المركبات الهجينة التطور نحو القيادة الذات7
دة هم القيان يسالقيادة بشكل مستقل. يمكن أ تقنيات الاستشعار والتحكم الذاتي لتمكين المركبة من

 زيادة الكفاءة والأمان وتحسين تجربة القيادة بشكل عام. الذاتية في
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حيث تجمع  رات،، تكنولوجيا المركبات الهجينة القادمة تعد نقلة نوعية في صناعة السياوبذلك فإن  
شحن ولى، اريات ذات سعة أعبين الكفاءة والأداء والاستدامة. من خلال تقنيات متطورة مثل بط

توفر سية، لطاقة، وتطوير التواصل الذكي وتقنيات القيادة الذاتلاسلكي، وتحسينات في إدارة ا
 المركبات الهجينة تجربة قيادة أكثر كفاءة وراحة.

ي ين فبفضل تقدم التكنولوجيا، من المتوقع أن تستمر المركبات الهجينة في التطور والتحس
صل تواى ذلك، ستزز استخدامها ويشجع على تبنيها بشكل أوسع. بالإضافة إلالمستقبل، مما يع

لابتكار اصلة التحديات والتطلعات المتغيرة للمستهلكين والتشريعات، مما سيدفع الصناعة إلى موا
 والتطور لتحقيق مستقبل مستدام وأكثر أمان ا للمركبات الهجينة.

 المركبات الهجينةفي  بيئيالتأثير الستدامة و: الااستدامة وتأثير بيئي

 هذه في المركبات الهجينة هما جزء أساسي من تطوير واعتماد الاستدامة والتأثير البيئي
 وامل:دة ععالتكنولوجيا. تعتبر المركبات الهجينة أكثر استدامة من المركبات التقليدية بسبب 

ا لتقليل . تقليل الانبعاثات: تعتبر المركبات الهجينة أقل 1 كسيد أات ثاني نبعاثاتلويث ا للبيئة نظر 
من  الي يقللبالتالأخرى. يعمل نظام القوة الهجينة على تقليل استهلاك الوقود و الكربون والملوثات

 انبعاثات غازات الدفيئة وتلوث الهواء.

ليدية. بات التقكلمر. زيادة كفاءة الوقود: يستخدم نظام القوة الهجينة الوقود بشكل أكثر كفاءة من ا2
ة، يتم راقيالمحركات الكهربائية والاحت بفضل استخدام التكنولوجيا المتقدمة مثل التوازن بين

 تحسين استهلاك الوقود وبالتالي تقليل الاعتماد على الموارد الطبيعية.

م ظااء النن أد. تحسين الأداء البيئي: تساهم التقنيات المستخدمة في المركبات الهجينة في تحسي3
 لبيئي فيوث ال الضوضاء والتلالبيئي. من خلال توفير خيارات قيادة كهربائية بالكامل، يتم تقلي

 المناطق الحضرية.

رى ذات ت أخ. تشجيع الابتكار البيئي: تطور صناعة المركبات الهجينة يحفز الابتكار في مجالا4
كية. لشحن الذايات خزين الطاقة، وتقنصلة بالاستدامة والتأثير البيئي، مثل تقنيات إدارة الطاقة، وت

لى علمركبات لبية ات الهجينة ويعمل على تقليل الآثار البيئية السلهذا يعزز تطور تكنولوجيا المركب
 والبعيد. ويلالمدى الط

. تعزيز استخدام الطاقة المتجددة: يشجع نظام القوة الهجينة استخدام مصادر الطاقة المتجددة، 5
جددة ابلة لإعادة الشحن التي يتم شحنها من خلال التواصل مع مصادر طاقة متمثل البطاريات الق
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مثل الطاقة الشمسية أو الرياح. هذا يحسن المستدامية البيئية ويقلل من اعتماد المركبات على 
 الوقود الأحفوري.

ا من استراتيجية النقل 6 ، حيث فلنظيا. تدعيم دور النقل النظيف: تعتبر المركبات الهجينة جزء 
شجيع تم تيعن حركة المرور.  تساهم في تحقيق أهداف الاستدامة البيئية وتقليل التلوث الناتج

جودة  حسيناستخدام المركبات الهجينة من خلال التشريعات والحوافز الحكومية التي تهدف إلى ت
 الهواء وتقليل الانبعاثات الضارة.

بير على بي كجينة، يمكن تحقيق تأثير بيئي إيجامن خلال تطوير التكنولوجيا وتبني المركبات اله
 لسيارات،ااعة المركبات الاستدامة وتعمل على تقليل التأثير البيئي لصن المدى الطويل. تعزز هذه

  ة.مما يساهم في الحفاظ على البيئة وتحسين جودة الحياة للأجيال الحالية والمستقبلي

ا في تحقيق الاستد تكنولوجيا المركبات الهجينة ويمكن القول إن   ا حاسم  ي لبيئية فاامة تلعب دور 
 استخدام شجيعل تحسين كفاءة استهلاك الوقود، وتقليل الانبعاثات الضارة، وتقطاع النقل. من خلا

 الطاقة المتجددة، تساهم المركبات الهجينة في حماية البيئة وتحسين جودة الهواء.

جديدة  ماذجنمما يدفع الصناعة للابتكار وتطوير  تتطور تكنولوجيا المركبات الهجينة باستمرار،
عاثات لانبامة. ومع التشريعات والتحفيزات الحكومية المتزايدة للحد من تعزز الأداء والاستدا

ا أكبر وتقبولا  أوسع.  وتعزيز النقل النظيف، فإن المركبات الهجينة تشهد انتشار 

ى قالا  إلد انتفي التطور والتحسين، وربما تشهمن المتوقع أن تستمر تكنولوجيا المركبات الهجينة 
ا مثل إن فمع ذلك، وود. المركبات الكهربائية بالكامل أو تكنولوجيا الخلايا الوق تقنيات أكثر تطور 

ئة اية البيوحم المركبات الهجينة الحالية والمستقبلية تعتبر خطوة هامة نحو تحقيق استدامة النقل
 للأجيال القادمة.

 الوقود واقتصادية المركبة تحسين كفاءة

جعلها لتي تاالمركبات الهجينة هي أحد أهم العوامل تحسين كفاءة الوقود وزيادة الاقتصادية في 
لي ما يمفضلة لدى العديد من السائقين. هناك عدة تقنيات وأنظمة تساهم في تحقيق ذلك، وفي

 نستعرض بعضها:

الهجينة على نظام القوة المزدوج الذي يجمع بين محرك . نظام القوة المزدوج: تعتمد المركبات 1
ائي. يتيح هذا النظام استغلال الفوائد الكبيرة لكل نوع من المحركات. احتراق داخلي ومحرك كهرب

ا فوري ا وفعالية عالية في السرعات المنخفضة، بينما يعمل المحرك  المحرك الكهربائي يوفر عزم 
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الية والسرعات العالية. هذا التوازن يسمح بتحسين كفاءة استهلاك الاحتراقي على توفير القوة الع
 الوقود.

 ائي الذيلتلقلتوقف/التشغيل التلقائي: تعتمد بعض المركبات الهجينة على نظام توقف/تشغيل ا. ا2
قوف في الو يعمل على إيقاف تشغيل المحرك الاحتراقي عندما يكون السيارة متوقفة، مثل في حالة

رك لمحغيل اأو في زحام المرور. وعند الحاجة إلى تشغيل السيارة مرة أخرى، يتم تشإشارة مرور 
 روف التيالظ الاحتراقي بشكل تلقائي. هذا النظام يقلل من استهلاك الوقود وانبعاثات العادم في

 يكون فيها المحرك غير مطلوب.

طاقة  تخدمقابضة الذي يس. الفرامل القابضة: تستخدم بعض المركبات الهجينة نظام الفرامل ال3
تم ة، يفرملة أو الانخفاض في السرعالفرملة لإعادة شحن بطارية المحرك الكهربائي. عند ال

لوقود ادام بطارية المحرك الكهربائي، مما يزيد من كفاءة استخ حناستخدام الطاقة المستردة لش
 ويقلل من استهلاك الطاقة.

ين قوم بتحسلتي تالمركبات الهجينة أنظمة إدارة الطاقة المتقدمة ا. إدارة الطاقة المتقدمة: تضم 4
اقة وزيع الطم بتءة المحركات. تحلل هذه الأنظمة متطلبات الطاقة للمركبة وتقواستخدام الوقود وكفا

 م متقدمةتحك بين المحركات الكهربائية والاحتراقية بشكل متناغم. تستخدم أجهزة استشعار وأنظمة
 محركات وفق ا لظروف القيادة والطلب.لضبط تشغيل ال

ن كم في شحيتح جينة بنظام إدارة ذكية للبطارية. الإدارة الذكية للبطارية: تتمتع المركبات اله5
غ والتفري لشحناوتفريغ البطارية الهجينة. يتم تحسين كفاءة استخدام الوقود عن طريق تنظيم عملية 

 افظ على عمرها الافتراضي.بطريقة تحقق أقصى استفادة من البطارية وتح

توجيه حة ولهجينة على أنظمة ملا. الأنظمة الذكية للملاحة والتوجيه: تعتمد بعض المركبات ا6
لحركة ات اذكية تهدف إلى تحقيق أقصى كفاءة في استهلاك الوقود. تعتمد هذه الأنظمة على بيان

لتجنب الازدحامات والتضاريس والظروف المرورية لتوفير مسارات محسنة وتوجيه فعال 
 والمسافات الطويلة.

وذلك من  ادية،حسين كفاءة الوقود وزيادة الاقتصتكنولوجيا المركبات الهجينة تسعى جاهدة لت إن  
ذه . تعمل هقدمةخلال استغلال النظام القوة المزدوج وتقنيات الفرامل القابضة وإدارة الطاقة المت

ليف ير التكاتوف ن الأداء العام للمركبات، مما يساهم فيالتقنيات على تقليل استهلاك الوقود وتحسي
 ية.والمساهمة في الاستدامة البيئ
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ت أكثر قنياباستمرار التطور التكنولوجي والابتكار في صناعة المركبات الهجينة، نتوقع رؤية ت
ا وكفاءة في المستقبل. ومع تبني المزيد من الناس للمركبات الهجينة، ستزداد  زاياالم تطور 
لأجيال اة لالاقتصادية والبيئية لهذه السيارات، وتسهم في تحقيق الاستدامة وتحسين جودة الحي

 الحالية والمستقبلية.

 التدريب والتعليم

ا في تأهيل الفني ا حاسم  ن المهندسيين والتدريب والتعليم في مجال المركبات الهجينة يلعبان دور 
ا للتقن لمركبات افي  يات الحديثة والنظم المعقدة المستخدمةللعمل في هذا المجال المتطور. نظر 

 ات متخصصة ومعرفة عميقة.الهجينة، يتطلب التعامل معها مهار

 من بين المجالات التي يجب تغطيتها في التدريب والتعليم في المركبات الهجينة:

ة هندسلأساسيات ال. الأساسيات الهندسية: يجب أن يكون لدى الفنيين والمهندسين فهم قوي 1
كيفية مزدوجة وال وةالميكانيكية والكهربائية. يتعين عليهم فهم أنواع المحركات المختلفة وأنظمة الق

 عملها.

ئية هربا. النظم الكهربائية والإلكترونية: يجب أن يتمتع المتدربون بفهم عميق للنظم الك2
تحكم ائية والكهربم فهم تصميم الدوائر الوالإلكترونية المستخدمة في المركبات الهجينة. يتعين عليه

 الإلكتروني وتشخيص الأعطال وإصلاحها.

يات لتقندمة: يجب على الفنيين والمهندسين أن يكونوا على دراية بأحدث ا. التقنيات المتق3
 اصل،والابتكارات في مجال المركبات الهجينة. يتضمن ذلك التعرف على أنظمة الشحن والتو

 قود.طاقة، وأنظمة الفرملة القابضة، وتقنيات تحسين كفاءة استهلاك الووأنظمة إدارة ال

ال ى الفنيين والمهندسين أن يتعلموا كيفية تشخيص الأعط. التشخيص والصيانة: يجب عل4
وسائل الاختبار والتشخيص  وصيانة المركبات الهجينة بطريقة صحيحة. يتضمن ذلك فهم

لى عالصيانة الوقائية والتصليحات اللازمة. يجب المستخدمة للكشف عن الأعطال، وتنفيذ 
ا فهم أنظمة البطارية الهجينة وعملي ع الآمن م عاملات شحنها وتفريغها، وكذلك التالمتدربين أيض 

 الأجزاء الكهربائية والمكونات العالية الجهد.

عملية حيث . التدريب العملي: ينبغي أن يتضمن التدريب والتعليم في المركبات الهجينة جوانب 5
دربين يتمكن المتدربون من التعامل مباشرة مع المركبات الهجينة وإجراء تجارب فعلية. يمكن للمت

العمل في ورش الصيانة المتخصصة أو الشركات المصنعة للحصول على تجربة فعالة في إصلاح 
 وصيانة المركبات الهجينة.
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ا للتطورات المستمرة في تكنو6 ن يتم جب ألوجيا المركبات الهجينة، ي. التحديث المستمر: نظر 
 بتكاراتوالا لاع بأحدث التطوراتتوفير فرص التعليم المستمر للفنيين والمهندسين للبقاء على اط

، في المجال. يمكن أن تشمل هذه الفرص حضور دورات تدريبية، والمشاركة في ورش العمل
 والحصول على شهادات معتمدة.

لوجيا ع التكنومل ممركبات الهجينة إلى تأهيل الفنيين والمهندسين للتعاهدف التدريب والتعليم في الي
ن خلال ة. مات الكفاءة والأداء في صيانة وإصلاح المركبات الهجينالمتقدمة وتحقيق أعلى مستوي

ات ر المركبنتشاتأهيل الكوادر المهنية المتخصصة، يمكن تعزيز الثقة في هذه التكنولوجيا وتعزيز ا
 يلة مستدامة وفعالة للنقل.الهجينة كوس

ة فية عاليتراكفاءة واح في الختام، التدريب والتعليم في مجال المركبات الهجينة أمر حاسم لضمان
لمعقدة انظم في صيانة وإصلاح هذه السيارات المتقدمة. يتطلب التعامل مع التقنيات الحديثة وال

 ناسبيقة. من خلال التدريب المالمستخدمة في المركبات الهجينة مهارات تقنية ومعرفة عم
ات لخدمجال وتوفير اوالتعليم المستمر، يمكن تأهيل الفنيين والمهندسين للعمل في هذا الم

 المتخصصة والمتميزة في صيانة المركبات الهجينة.

تطلب ة، يباستمرار تطور التكنولوجيا وظهور المزيد من الابتكارات في مجال المركبات الهجين
ا ت  نياتحديث البرامج التعليمية وتطوير المناهج الدراسية لتغطية أحدث التقالأمر أيض 

 نيينفرص التدريب المستمر والتحديث المهني للمتدربين والف والممارسات. كما يجب توفير
 العاملين في هذا المجال، لضمان بقائهم على اطلاع دائم بأحدث المعرفة والتطورات.

همنا يز فلتعليم المتخصص في المركبات الهجينة، يمكننا تعزمن خلال التركيز على التدريب وا
ا دسية دور  الهني تطورها المستمر. ستلعب المهن الفنية ولهذه التكنولوجيا المستدامة والمساهمة ف

ا في دعم استخدام المركبات الهجينة كوسيلة للنقل البيئي وتحسين جودة الحيا ات المجتمع ة فيحاسم 
 المستقبلية.

 المراجع

1. "Hybrid and Alternative Fuel Vehicles" by James D. Halderman:  يقدم هذا
لة عن السيارات الهجينة والوقود البديل. يغطي الموضوعات المتعلقة بصيانة الكتاب معلومات شام

 .السيارات الهجينة وإصلاحها وتشخيص الأعطال
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2. "Automotive Service: Inspection, Maintenance, Repair" by Tim Gilles: 

ارات الهجينة ويشرح يعتبر هذا الكتاب مرجع ا شاملا  لخدمة وصيانة المركبات. يتناول الكتاب السي
 .بالتفصيل إجراءات الصيانة والإصلاح الخاصة بها

3. "Hybrid Electric Vehicle Design and Control: Intelligent 

Omnidirectional Hybrids" by Shaahin Filizadeh:  يركز هذا الكتاب على تصميم
ت الهجينة وأنظمة القوة وأساليب وتحكم السيارات الهجينة الذكية. يتناول المؤلف مفهوم السيارا

 .التحكم والتشخيص

4. "Hybrid Vehicle Maintenance and Troubleshooting" by Chris Johanson: 

يقدم هذا الكتاب معلومات عملية ونصائح حول صيانة السيارات الهجينة وتشخيص المشاكل 
ا إجراءات الصيانة الوقائية وإصلاح الأعطا ل الشائعةالشائعة. يشمل أيض  . 

5. "Hybrid Vehicle Service and Repair" by Andrew Read:  يعتبر هذا الكتاب
سيارات الهجينة. يشرح المؤلف بالتفصيل الإجراءات اللازمة لصيانة دليلا  عملي ا لخدمة وإصلاح ال

 .السيارات الهجينة وإصلاحها بطريقة صحيحة وفعالة

6. "Hybrid Electric Vehicle Technology" by H. Srinivasan:  يستعرض هذا
وتكنولوجيا البطارية وأنظمة الكتاب تقنيات السيارات الهجينة ويشرح تفصيلي ا نظم القوة الهجينة 

 .التحكم والتواصل

7. "Hybrid Vehicles and the Future of Personal Transportation" edited by 

Marcello Buzzanca: تقبل المحتمل للسيارات الهجينة وتأثيرها على يستكشف هذا الكتاب المس
تدامة والتحديات القانونية والتشريعاتنقل الأفراد. يغطي الموضوعات المتعلقة بالتكنولوجيا والاس . 

8. "Hybrid Electric Vehicles: Principles and Applications with Practical 

Perspectives" by Chris Mi: شاملة على مفاهيم السيارات الهجينة  يقدم هذا الكتاب نظرة
بها ويوضح تطبيقاتها العملية والتحديات التقنية والاقتصادية المتعلقة . 

9. "Advanced Electric Drive Vehicles" by Ali Emadi:  يركز هذا الكتاب على
ول تقنيات القيادة الكهربائية المتقدمة في المركبات، بما في ذلك السيارات الهجينة. يتنا

 .الموضوعات المتعلقة بتكنولوجيا البطارية والتحكم في الأداء والشحن وأنظمة التواصل
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10. "Plug-In Electric Vehicles: What Role for Washington?" by National 

Research Council:  يعرض هذا الكتاب تحليلا  شاملا  لتقنيات السيارات الكهربائية الموصولة
التحديات والفرص المتعلقة بتبني هذه التكنولوجيابالشبكة ويستكشف  . 

11. "Hybrid Electric Vehicle Simulation and Control" by Jing Sun and 

Zheming Li:  .يغطي هذا الكتاب تصميم وتحكم السيارات الهجينة باستخدام تقنيات المحاكاة
ءة استهلاك الوقوديوفر نظرة شاملة على النمذجة والتحكم في الأداء وتحسين كفا . 

12. "Hybrid Electric Vehicle System Modeling and Control" by Wei Liu, 

Hui Zhang, and Shanwei Wei:  يركز هذا الكتاب على نمذجة وتحكم أنظمة السيارات
ا مفصلا  لتقنيات التحكم وتحليل الأداء وتقنيات تحسين كفاءة الوقود  .الهجينة. يشمل شرح 

13. "Plug-In Electric Vehicles: Challenges and Opportunities" by Edward 

K. Levy and David A. Kirsch: رض هذا الكتاب التحديات والفرص المتعلقة يستع
بالسيارات الكهربائية الموصولة بالشبكة. يتناول المؤلفون الجوانب التقنية والاقتصادية والتشريعية 

ك التكنولوجياوالبيئية المرتبطة بتبني تل . 

14. "Electric and Hybrid Vehicles: Technologies, Modeling and Control - 

A Mechatronic Approach" by Amir Khajepour:  يغطي هذا الكتاب تكنولوجيا
السيارات الكهربائية والهجينة ويشرح أسس نمذجة وتحكم هذه الأنظمة باستخدام المهندسين 
 .الميكاترونيك

15. "Automotive Service Management: Principles into Practice" by 

Andrew Rezin: عامة حول إدارة خدمة السيارات بشكل عام، ويشمل  يوفر هذا الكتاب معرفة
 .فصولا  مخصصة للسيارات الهجينة وتحديات الصيانة والإصلاح المتعلقة بها

16. "Hybrid Electric Vehicle Technology and Service: A Worktext for 

ASE Certification" by Jack Erjavec and Ken Pickerill:  هذا الكتاب مصمم
ا للفنيين المهتمين بالحصول على شهادةخصي ص   ASE  في خدمة وصيانة السيارات الهجينة. يشمل

 .المعلومات المفصلة حول أنظمة السيارات الهجينة والتشخيص وإجراءات الصيانة

17. "Electric and Hybrid Vehicles: Design Fundamentals" by Iqbal Husain: 

الأساسية للمركبات الكهربائية والهجينة. يتناول المؤلف  يقدم هذا الكتاب مفاهيم التصميم
 .موضوعات مثل النظم الكهربائية والبطاريات والمحركات ونظم القيادة
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18. "Hybrid Electric Vehicles: Principles and Applications with Practical 

Perspectives" by Christopher Mi:  مبادئ السيارات يوفر هذا الكتاب نظرة شاملة على
الهجينة وتطبيقاتها. يشمل الموضوعات المتعلقة بأنظمة القوة والتحكم والمحركات والبطاريات 
 .والتحسينات في كفاءة الوقود

19. "Electric Vehicle Technology Explained" by James Larminie and John 

Lowry: ا وافي ا لتقنية السيارات الكه ربائية والهجينة. يشمل الموضوعات يقدم هذا الكتاب شرح 
 .المتعلقة بأنواع السيارات الكهربائية ونظم البطاريات والشحن والأداء والصيانة

20. "Hybrid Vehicle Design" by Qusay Alfaouri:  هذا الكتاب على تصميم يركز
التحكم السيارات الهجينة وتطبيقاتها. يشمل الموضوعات المتعلقة بتصميم النظام الهجين و

 .والتحسينات في كفاءة الوقود والاقتصادية
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 هندسة أنظمة الروبوتات الذكية

Engineering of Intelligent Robotics Systems 

 GHPDR من إعداد: المحور الإنساني العالمي للتنمية والأبحاث

Global Humanitarian Pivot for Development and Research 

لك تمت يات التالروبوتهندسة أنظمة الروبوتات الذكية تشير إلى مجال دراسة وتطوير الملخص: 
ذكاء قنيات اللى تالقدرة على التفاعل والتعلم واتخاذ القرارات بشكل مستقل. تستند هذه الروبوتات إ

نوعة ة متالاصطناعي والمعالجة الحسابية والتصميم الهندسي لتحقيق أداء ذكي وفعال في مجموع
ئة مع البي لذكيفاعل اتي والتعي الذاتشمل هندسة أنظمة الروبوتات الذكية مفهوم الو من التطبيقات.

م باستخدا بها المحيطة. تتيح هذه التقنيات للروبوتات استشعار البيئة وتحليل المعلومات المحيطة
ذكية ت المجموعة من الاستشعارات والمستشعرات المتقدمة. بالإضافة إلى ذلك، تتمتع الروبوتا

لآلي االتعلم  نياتلبيئة من خلال تقدة في االموجو بالقدرة على تعلم وتطوير القدرات وفقاً للتحديات
، صناعةتستخدم الروبوتات الذكية في مجموعة واسعة من التطبيقات، مثل ال والتعلم العميق.

ذه والطب، والخدمات اللوجستية، والاستكشاف الفضائي، والروبوتات الاجتماعية. تتيح ه
توفير اعية وفي العمليات الصنوالدقة لكفاءة الروبوتات القدرة على تنفيذ مهام معقدة وتحسين ا

مكين بفضل هندسة أنظمة الروبوتات الذكية، يتم ت حلول ذكية ومبتكرة للتحديات الحديثة.
قيق مجال لتحح الالروبوتات من التفاعل بشكل ذكي مع البيئة والتعلم والتكيف مع التغيرات، مما يفت

 مختلف المجالات. ومية فيياة اليتقدم كبير في تطبيقات الروبوتات وتحسين الح

اعية، ات الصنذكاء الاصطناعي، تحليل المعلومات المحيطة، العمليأنظمة الروبوتات، ال :يةالمفتاحالكلمات 
 الروبوتات الاجتماعية.

Abstract : Intelligent robotics systems engineering refers to the field of study and development of 

robots that have the ability to interact, learn, and make decisions independently. These robots are 

based on artificial intelligence, algorithmic processing, and engineering design technologies to 

achieve intelligent and efficient performance in a variety of applications. Intelligent robotics 

systems engineering includes the concept of self-awareness and intelligent interaction with the 

surrounding environment. These technologies allow robots to sense the environment and analyze 

information around it using a range of advanced sensors and sensors. In addition, intelligent 

robots have the ability to learn and develop capabilities according to the challenges in the 

environment through machine learning and deep learning techniques. Intelligent robots are used 

in a wide range of applications, such as industry, medicine, logistics, space exploration, and social 

robotics. These robots enable the ability to perform complex tasks, improve efficiency and 

accuracy in industrial processes, and provide smart and innovative solutions to modern challenges. 

Thanks to the engineering of intelligent robot systems, robots are enabled to interact intelligently 
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with the environment, learn and adapt to changes, which opens the way for significant progress in 

robotics applications and improvement of daily life in various fields. 
Keywords: robotics systems, artificial intelligence, analysis of surrounding information, industrial 

processes, social robots. 

 

 باحث الموضوعم

ا تعنيه ا وم. مفهوم الروبوتات الذكية: يتناول هذا الموضوع تعريف الروبوتات الذكية ومفهومه1
 من وجهة نظر هندسية.

دءًا من ة، ب. تصميم الروبوتات الذكية: يتطرق هذا الموضوع إلى عملية تصميم الروبوتات الذكي2
 اختباره.يم ومناسبة، وصولاً إلى تنفيذ التصمتحديد المتطلبات والمواصفات واختيار المكونات ال

مح تسي . نظم التحكم الذكي: يتعامل هذا الموضوع مع تصميم وتطوير نظم التحكم الذكي الت3
رزميات لخواللروبوتات باتخاذ القرارات والتفاعل مع البيئة المحيطة بها. يشمل ذلك استخدام ا

 وتقنيات التعلم الآلي والذكاء الاصطناعي.

مات لمعلوالاستشعار ومعالجة المعلومات: يركز هذا الموضوع على تقنيات الاستشعار وجمع ا. 4
لروبوت مكن لوكيفية معالجة هذه المعلومات وتحويلها إلى معرفة يمن البيئة المحيطة بالروبوت، 
 استخدامها في اتخاذ القرارات.

تات لروبواواجهات التفاعل بين . التفاعل مع البشر: يتناول هذا الموضوع طرق تصميم وتطوير 5
ير غوال تعرف على الصوت والتعرف على الوجه والتفاعل اللفظيالذكية والبشر، بما في ذلك ال

 لفظي.

ة المتعلق ونية. الأخلاقيات والقضايا القانونية: يناقش هذا الموضوع القضايا الأخلاقية والقان6
 روبوتات الذكية.بتصميم واستخدام ال

ضمن قة تهذا الموضوع كيفية تصميم نظم الروبوتات الذكية بطري سلامة: يتناول. الأمان وال7
دم لتصااعلين معها. يتضمن ذلك تقنيات الكشف عن الأمان والسلامة للروبوتات والبشر المتفا

 والتحكم في القوة والحد من المخاطر المحتملة.

ع التكيف ملم وتات الذكية على التع. التعلم الآلي والتكيف: يركز هذا الموضوع على قدرة الروبو8
ب كات العصشب لام المحددة. يتضمن ذلك استخدام تقنيات التعلم الآلي مثالتغيرات في البيئة والمه

 الاصطناعي والتعلم العميق.
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روبوتات ة لل. التنقل والتحكم في الحركة: يتعامل هذا الموضوع مع تصميم أنظمة التنقل والحرك9
 استخدام الروبوتات المتحركة والتخطيط للمسار وتجنب العوائق.الذكية، بما في ذلك 

وتات لروبلى تطبيقات هندسة أنظمة ا. التطبيقات العملية والصناعية: يتطرق هذا الموضوع إ10
ا. غيرهوالذكية في مجالات مختلفة مثل الصناعة والطب والخدمات والزراعة والنقل والترفيه 

 عملية وتحسين الكفاءة وزيادة الإنتاجية.يشمل ذلك دراسة الاستخدامات ال

 مفهوم الروبوتات الذكية

بها  محيطةتسمح لها بتفاعل مع البيئة الالروبوتات الذكية هي أجهزة ذات قدرات تفكير وتعلم 
ى مفهوم ة إلواتخاذ قرارات مستقلة بناءً على المعلومات المتاحة. تستند فكرة الروبوتات الذكي

ع مامل تعلم الآلي، وتهدف إلى تطوير أنظمة روبوتية قادرة على التعالذكاء الاصطناعي وال
م، تعليلصحية، والمساعدة الشخصية، والتحديات متنوعة في مجالات مثل الصناعة، والرعاية ا

 والاستكشاف الفضائي، وغيرها.

 

ة ل مجموعن خلامتتميز الروبوتات الذكية بقدرتها على الاستشعار والتفاعل مع البيئة المحيطة بها 
 ذ قراراتتخالها لامن الحساسات والأجهزة المختلفة. تسمح لها هذه القدرة بجمع المعلومات وتحلي

لم لآلي وتعاعلم فيذ المهام بشكل فعال. تعتمد الروبوتات الذكية أيضًا على تقنيات التمستنيرة وتن
 الجديدة. الآلة لتحسين أدائها مع مرور الوقت وتكييفها مع المتغيرات والتحديات

رة دة، وذاكلمعقتشمل مكونات الروبوتات الذكية معالج قوي لمعالجة البيانات وتنفيذ الخوارزميات ا
ت معلومات، ووحدات حساسة للبيئة مثل الكاميرات والميكروفونات والمستشعرالتخزين ال

ل مث مالأخرى، ومحركات ومفاصل لتحريك الأجزاء الميكانيكية، وواجهة تفاعلية مع المستخد
عل ة والتفالبيئالشاشات أو أزرار التحكم. تعمل جميع هذه المكونات معاً لتمكين الروبوت من فهم ا

 ية.معها بطريقة ذك

عدة في لمسااتطبيقات الروبوتات الذكية متنوعة وتتضمن الروبوتات الخدمية المنزلية التي تقدم 
وتقديم  لصحيةاالتي تساعد في الرعاية المهام المنزلية مثل التنظيف والطهي، والروبوتات الطبية 

والإنتاج، المساعدة للمرضى، والروبوتات الصناعية التي تستخدم في عمليات التصنيع 
 د منوالروبوتات الاستكشافية التي تستخدم في استكشاف الفضاء والبيئات الخطرة، والعدي

 التطبيقات الأخرى.
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مستقبل. ي الروبوتات الذكية وتوسع تطبيقاتها فمع تطور التكنولوجيا، يتوقع أن تزداد قدرات ال
علقة نية المتقانوائل الأخلاقية والومع ذلك، تطرح هذه التكنولوجيا أيضًا تحديات وأخطار، مثل المس

ولوجيا. لتكنبالذكاء الاصطناعي، والقلق بشأن فقدان الوظائف البشرية، والاعتماد الزائد على ا
 عتبار أثناء تطوير واستخدام الروبوتات الذكية.لذلك، يجب أخذ هذه العوامل في الا

 تصميم الروبوتات الذكية

يق أداء ى تحقالعديد من الجوانب التقنية والوظيفية التي تهدف إلتصميم الروبوتات الذكية يشمل 
 :ذكيةت المتميز وفعالية في تنفيذ المهام. فيما يلي بعض الجوانب الرئيسية لتصميم الروبوتا

تين وي ومقلموثوقية: يتطلب تصميم الروبوت الذكي وجود هيكل ميكانيكي كانيكا واهيكل المي .1
ظ على لحفالتأثيرات المختلفة. يتم استخدام مواد قوية وخفيفة الوزن يمكنه تحمل التحركات وال

 .استقرار الروبوت وسلامته أثناء التشغيل

 يرات،ن الحساسات مثل الكامالحساسات والملاحة: يجب تزويد الروبوت بمجموعة متنوعة م .2
لى ساسات عقرب والحركة، ومستشعرات اللمس. تساعد هذه الحوالميكروفونات، ومستشعرات ال

ع مجمع المعلومات حول البيئة وتمكين الروبوت من اتخاذ قرارات مستنيرة وتفاعل فعال 
 .المستخدمين والأجسام المحيطة

كاء ذة والالروبوتات الذكية إلى تقنيات البرمجالبرمجة والذكاء الاصطناعي: يستند تصميم  .3
نفيذ ة وتات واتخاذ القرارات الذكيالاصطناعي. يتم تطوير البرمجيات المخصصة لتحليل البيان

حسين ة لتالمهام المحددة. يمكن استخدام تقنيات التعلم العميق والشبكات العصبية الاصطناعي
 .قدرات الروبوت في التعلم والتكيف مع البيئة

 والبيئة خدمينالواجهة والتفاعل: يجب أن تكون الروبوتات الذكية قادرة على التفاعل مع المست .4
ربة فعال. يتم استخدام واجهات مستخدم بصرية أو صوتية لتبسيط التفاعل وتحسين تجبشكل 

واصل يمكن استخدام أزرار التحكم أو شاشات اللمس أو أوامر الصوت لتمكين الت .المستخدم
 .ال الأوامروإدخ

همًا ءًا مجز حدياتالقدرة على التعلم والتكيف: يعتبر التعلم المستمر والتكيف مع المستجدات والت .5
 مع مرور وتاتمن تصميم الروبوتات الذكية. يتم استخدام تقنيات التعلم الآلي لتحسين أداء الروب

 .الوقت واكتساب المزيد من الخبرة والمعرفة
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لب فية. يتطلوظي يشمل العديد من التحديات التقنية واية يعتبر عملًا شاملاً تصميم الروبوتات الذك
 ذكاءاون بين المهندسين الميكانيكيين والمبرمجين وعلماء التحقيق روبوت ذكي فعال التع

 .الاصطناعي لضمان تطوير نظام روبوتي متكامل وفعال

وت لروبلصميم الهيكل الخارجي تصميم الروبوتات الذكية يشمل عدة عناصر أساسية، بدءًا من ت
ء مهامه لأدا إليه الروبوتى برمجة الذكاء الاصطناعي الذي يحتاج ومكوناته الداخلية، وصولاً إل

 بشكل فعال.

جعل تلتي فيما يتعلق بتصميم الهيكل الخارجي للروبوت، يجب أن يتم اختيار المواد الصحيحة ا
ما طلوبة. كم المله بالحركة والمرونة للقيام بالمهاالروبوت قوياً ومتيناً، وفي الوقت نفسه تسمح 

تنفيذ لزمة تيار وتصميم الأدوات والأجهزة اللايتضمن تصميم الهيكل الخارجي للروبوت أيضًا اخ
 مهام الروبوت، مثل الأذرع والأنابيب والمحركات.

دوات الأة وأما بالنسبة للمكونات الداخلية للروبوت، فإنها تتضمن مجموعة متنوعة من الأجهز
ذرع لأيك اد الحركة وتحرالإلكترونية، مثل المستشعرات والمعالجات والأجهزة التي تقوم بتولي

 والأرجل. يجب أن تختار المكونات بعناية لضمان أداء الروبوت بكفاءة وسلاسة.

 

حليل ت وتأما بالنسبة لبرمجة الذكاء الاصطناعي، فيتم تصميم البرامج اللازمة لتعلم الروبو
ية ملذه العهطلب لمعلومات المحيطة به واتخاذ القرارات المناسبة وفقاً للمهمة التي يقوم بها. تتا
 ن أدائه.تحسيلكثير من الوقت والجهد، وتتضمن عملية التدريب وتطوير النماذج الذكية للروبوت لا

 .فائقة لضمان أنها تعمل في المجمل، يجب أن يتم تصميم الروبوتات الذكية بعناية 

 نظم التحكم الذكي

شكل بفة تلنظم التحكم الذكي هي أنظمة تستخدم للتحكم والإشراف على العمليات والأنظمة المخ
ت، لوماذكي ومستقل. تستخدم هذه النظم تقنيات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي لجمع المع

الذكي  م التحكمم نظاستخداوتحليلها، واتخاذ القرارات المناسبة وفقاً للبيانات والظروف الحالية. يتم 
ات، في الروبوتفي مجموعة واسعة من المجالات مثل الصناعة، والطاقة، والمرور، والتحكم 

 والمنزل الذكي، والمباني الذكية، والمزيد.

تعتمد نظم التحكم الذكي على الاستشعارات لجمع المعلومات حول الحالة والمتغيرات المحيطة 
الحرارة والضغط والسرعة والضوء وغيرها. تستخدم هذه المعلومات  بالنظام المراقب، مثل درجة

 وتحليلها باستخدام خوارزميات معينة.كمدخلات للنظام، حيث يتم تحويلها 
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ة مخصصة ( أو وحدة معالجCPUيتم تنفيذ عملية التحكم الذكي باستخدام وحدة معالجة مركزية )
م ثل التحكذكي مالخوارزميات إلى مبادئ التحكم التستخدم لتنفيذ الخوارزميات المحددة. تستند هذه 

لبيانات يل اوغيرها. تقوم الخوارزميات بتحل والتحكم بالمنطق الضبابي الرياضي والتحكم الأمثل
 ام.المستشعرة وتوليد إشارات التحكم المناسبة التي تساهم في تنظيم وتعديل سلوك النظ

كن لهذه ث يم. حيلياتادة الكفاءة والدقة والأمان في العمتمثل الفوائد الرئيسية لنظم التحكم الذكي زي
 البيئة وتعديل العمليات النظم التكيف مع التغيرات والمتغيرات في

 ى التدخلد علبشكل دقيق وفقاً للظروف الحالية. علاوة على ذلك، فإنها تساعد في تقليل الاعتما 
 البشري وتحسين سلامة العمليات.

لي المستقب تطورفي مجال التحكم والأتمتة، وتمثل ال لذكي تعد تطورًا هامًاباختصار، نظم التحكم ا
 لمجالات.للتكنولوجيا في مختلف ا

 الاستشعار ومعالجة المعلومات

 

 

ات الاستشعار ومعالجة المعلومات يمثلان جزئين أساسيين في عملية الحصول على المعلوم
قات، ن التطبيمديد تم استخدام هذين الجزئين في العوتحويلها إلى معرفة قابلة للتفسير والاستخدام. ي

د من العديأنظمة الاستشعار والتحكم في الصناعة وبدءًا من الأنظمة الذكية والروبوتات وحتى 
 المجالات الأخرى.

 (:Sensing. الاستشعار )1

خدام تة استشير عملية الاستشعار إلى القدرة على اكتشاف المعلومات من البيئة المحيطة بواسط
ة مثل ختلفالممجموعة متنوعة من الأجهزة والحساسات. يتم استخدام الاستشعار لقياس المتغيرات 

 شعاردرجة الحرارة والضغط والضوء والصوت والحركة والموقع وغيرها. تتفاوت أنواع الاست
 والتقنيات المستخدمة وفقاً للتطبيقات المختلفة.

 (:Information Processing. معالجة المعلومات )2

ا إلى صورة قابلة بمجرد أن تتم استشعار المعلومات، تحتاج إلى معالجة هذه المعلومات لتحويله
( لمعالجة المعلومات CPUللتحليل والفهم. يتم استخدام الكمبيوتر أو وحدة المعالجة المركزية )
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استخلاص باستخدام الخوارزميات والبرمجيات المناسبة. يتم تحليل البيانات المستشعرة و
 لمعلومات المعالجة.الخصائص الهامة والتعرف على الأنماط واتخاذ القرارات المناسبة بناءً على ا

ت من لومايتفاعل الاستشعار ومعالجة المعلومات معاً في دورة مستمرة، حيث يتم استشعار المع
ه مكن توجييك، د ذلالبيئة، ثم تمريرها إلى الجزء المعالج للتحليل والتفسير واتخاذ القرارات. بع

 جة.الإشارات أو التحكم في أنظمة أخرى استناداً إلى البيانات المعال

مل مع لتعايجب أن يكون التصميم الجيد للأنظمة الاستشعارية ومعالجة المعلومات قادرًا على ا
تطوير بة والضوضاء وتحسين دقة الاستشعار وسرعة المعالجة. يتطلب ذلك اختيار الأجهزة المناس

 وارزميات فعالة للمعالجة والتحليل.خ

نا لمحيطة بات اات يساهم في فهم واستخدام البيانفي النهاية، استخدام الاستشعار ومعالجة المعلوم
 ختلفة.الم بشكل فعال وذكي، مما يمكننا من تطوير تطبيقات متقدمة ونظم ذكية تلبي احتياجاتنا

  التفاعل مع البشر

 تاتهدف التقني بشر أحد الجوانب الحاسمة.لذكية، يعتبر التفاعل مع الفي هندسة أنظمة الروبوتات ا
شر، الب المستخدمة في هذا المجال إلى تمكين الروبوتات من التفاعل والتواصل بشكل فعال مع

 سواء كان ذلك من خلال الكلام، الحركة، اللمس أو غيرها من وسائل التواصل.

 ك:ما في ذلبت، نيالروبوتات الذكية بواسطة العديد من التقيتم تحقيق التفاعل مع البشر في أنظمة ا

هم بوتات لفللرو على الكلام: يتم استخدام تقنيات معالجة اللغة الطبيعية والتعلم الآلي. التعرف 1
صوت الكلام البشري واستخلاص المعنى منه. يمكن للروبوتات الذكية الاستجابة لأوامر ال

 المعلومات المطلوبة.والأسئلة والاستفسارات وتوفير 

وية لى هعرف على الوجوه للروبوتات للتعرف . التعرف على الوجوه: يتم استخدام تقنيات التع2
 وفيرالأشخاص وتمييزهم عن بعضهم البعض. يتم استخدام هذه المعلومات لتخصيص التفاعل وت

 تجربة شخصية مخصصة لكل فرد.

ع مي ل طبيعبشك جتماعية للروبوتات الذكية التفاعل. الحركة الاجتماعية: تتيح تقنيات الحركة الا3
ات عبيرات الوجهية والحركات الجسدية. يمكن للروبوتات توجيه النظرالبشر من خلال الت

 .والمبالغات والإيماءات للتواصل بشكل أكثر فاعلية وفهم المشاعر والنوايا البشرية
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 لاصطناعياكاء تقنيات التعلم الآلي والذ . التفاعل التلقائي: تعتمد بعض الروبوتات الذكية على4
اجات حتييمكن للروبوتات التعلم من سلوك البشر والتكيف مع الا قائي مع البشر.للتفاعل التل

 والتفضيلات الفردية لتوفير تجربة تفاعلية مخصصة ومرضية.

هزة أجم . التفاعل اللمسي: يمكن للروبوتات الذكية توفير التفاعل اللمسي من خلال استخدا5
بة ستجاالضغط واللمس والااستشعار اللمس والملاحظة. يمكن للروبوتات التعرف على التماس و

 بشكل مناسب، مما يسمح بالتواصل والتفاعل الفعاّل مع البشر.

م ستخدمتطوير التفاعل مع البشر في هندسة أنظمة الروبوتات الذكية يهدف إلى تحقيق تجربة 
ة، لصحيابوتات أن تكون شركاء فعالين في مجالات مثل الخدمات مرضية وفعالة، حيث يمكن للرو

 ، والمساعدة في الحياة اليومية، والتصنيع، وغيرها.والتعليم

 كية بناءً الذ بالإضافة إلى ذلك، يتم تطوير تقنيات التفاعل مع البشر في هندسة أنظمة الروبوتات
وسهلًا  يطًاتصميم إلى جعل التفاعل بسعلى مفاهيم تصميم واجهة المستخدم البشرية، حيث يهدف ال

بشر تجربة مستخدم مرنة ومرضية وذات مغزى، حيث يشعر الللبشر. يتم التركيز على توفير 
 بالراحة والثقة في التفاعل مع الروبوتات الذكية.

 بعض التطبيقات العملية للتفاعل مع البشر في هندسة أنظمة الروبوتات الذكية تشمل:

 اليومية ملمهاوالرعاية الصحية: تستخدم لتقديم المساعدة في ااعدة في المنازل الروبوتات المس -
 مثل التنظيف وتنظيم الجدول ومساعدة كبار السن وذوي الاحتياجات الخاصة.

تماعية رات الاجلمهاالروبوتات الاجتماعية والتعليمية: تستخدم في توفير التعليم والترفيه وتنمية ا -
 للأطفال والبالغين.

لكفاءة ين االتفتيش لتحسالروبوتات الصناعية والتصنيع: تستخدم في خطوط الإنتاج والتجميع و -
 والجودة.

الطبي  شخيصالروبوتات في المجال الطبي: تستخدم في الجراحة التحكمية والعلاج الطبيعي والت -
 لتحسين رعاية المرضى والدقة في الإجراءات الطبية.

ت الماء ث تحدم في استكشاف الفضاء والبحلبحثية والاستكشافية: تستخالروبوتات في المجالات ا -
 البيئات القاسية التي يصعب على البشر الوصول إليها.و
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فاعلية تهات باختصار، التفاعل مع البشر في هندسة أنظمة الروبوتات الذكية يسعى إلى تطوير واج
بشر ع المتفاعل بشكل طبيعي وذكي فعالة ومناسبة للبشر، مما يمكن الروبوتات من التواصل وال

 في مختلف المجالات والتطبيقات.

 خلاقيات والقضايا القانونيةالأ

اج إلى تحت مع تقدم تكنولوجيا الروبوتات الذكية وتطورها، تثار قضايا أخلاقية وقانونية مهمة
لاقيات لأخاباهتمام في مجال هندسة الروبوتات الذكية. إليك بعض الجوانب الرئيسية التي تتعلق 

 والقضايا القانونية في هذا المجال:

الذكية  بوتاتالأخلاقيات في استخدام الروبوتات: يثار سؤال حول الأخلاقيات في استخدام الرو. 1
وصية الخصوتأثيرها على البشر والمجتمع. يجب أن تتم مراعاة القيم الأخلاقية مثل العدالة و

 تخدام الروبوتات الذكية.والسلامة والتنوع الثقافي عند تصميم واس

وق مع وسالاجتماعي والاقتصادي: يجب مراعاة تأثير الروبوتات الذكية على المجت. التأثير 2
طلب ا يتالعمل. قد يتسبب تبدل القوى العاملة بسبب الأتمتة في فقدان فرص العمل للبشر، مم

 .مراعاة التوازن بين التكنولوجيا والاستدامة الاقتصادية والاجتماعية

 

تحمي  ريقةين أن يتم تصميم واستخدام الروبوتات الذكية بط. الخصوصية وحماية البيانات: يتع3
 خصوصية البيانات وتضمن أمان المعلومات الشخصية. يجب وضع سياسات وإجراءات لحماية

 البيانات والتعامل معها بشكل آمن ومسؤول.

ث حواد قوعوالة حنونية للروبوتات الذكية في . المسؤولية القانونية: يتعين تحديد المسؤولية القا4
ت أو أضرار. من المهم وضع إطار قانوني يحدد المسؤولية والتعويضات المناسبة في حالا

 الأضرار التي يمكن أن تحدث بسبب سلوك الروبوتات الذكية.

التحكم بسمح . التحكم الأخلاقي: يتمثل التحدي الأخلاقي في تصميم الروبوتات الذكية بطريقة ت5
تخاذ اتوفير وسائل للتدخل البشري وإدراك الأخلاقيات عند والقرار الأخلاقي للبشر. يجب 

 القرارات المهمة.

هذه بعض القضايا الأخلاقية والقانونية التي يجب مراعاتها في مجال هندسة الروبوتات الذكية. من 
المهم أن يتم التعامل مع هذه القضايا بعناية واحترام لضمان تطوير واستخدام التكنولوجيا بطريقة 

 بالفائدة على المجتمع بشكل عادل ومستدام. تعود
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 الأمان والسلامة

ين معها فاعلبوتات الذكية بطريقة تضمن الأمان والسلامة للروبوتات والبشر المتتصميم نظم الرو
 في هذا الصدد: ويمكن القولهو أمر حيوي لضمان تجربة آمنة ومرضية. 

. يجب فعالةوالذكية بحيث تكون معدات آمنة . تصميم المعدات الفعالة: يتعين تصميم الروبوتات 1
شكل ات بة ومكونات قوية ومتينة. كما يجب اختبار الروبوتمراعاة استخدام مواد عالية الجود

 دوري للتأكد من أنها تعمل بشكل صحيح وتتوافق مع المعايير الصناعية والسلامة.

 لكشفلوعة من المستشعرات . مستشعرات الأمان: يجب تجهيز الروبوتات الذكية بمجموعة متن2
وة والق تشمل مستشعرات التصادم والتحركعن المخاطر والتصدى لها. هذه المستشعرات يمكن أن 

 والحرارة، وتعمل على تحليل ومراقبة البيئة المحيطة لتجنب الحوادث والإصابات.

 صرف. برمجة آمنة: يتعين تصميم برمجة الروبوتات بطريقة تحد من المخاطر وتضمن الت3
 اقفتفادي الموالآمن. يجب تطوير خوارزميات وبرمجيات قوية للتحكم في سلوك الروبوتات و

 لاستجابةن واالخطرة. يمكن استخدام تقنيات مثل التعلم العميق والذكاء الاصطناعي لتعزيز الأما
 السليمة للروبوتات في مختلف السيناريوهات.

 

لبشر لالروبوتات الذكية توفير توجيه وتدريب . توجيه وتدريب البشر: يتطلب التعامل مع 4
أمان مع عل بليمات وإرشادات واضحة للمستخدمين حول كيفية التفاالمتفاعلين معها. يجب توفير تع

سهيل م لتالروبوتات وتجنب المواقف الخطرة. يمكن أيضًا تطوير واجهات مستخدم سهلة الاستخدا
 التواصل والتفاعل الآمن مع الروبوتات.

لمعايير لا فقً لامتثال للمعايير والتشريعات: يجب أن يتم تصميم وتصنيع الروبوتات الذكية و. ا5
ام والالتز لياًالصناعية والتشريعات السارية. يتضمن ذلك معايير السلامة والأمان المعترف بها دو

 بالقوانين المحلية والدولية المتعلقة بالروبوتات.

بشكل  ملهاة تضمن الأمان والسلامة هو أمر حاسم لضمان تكاتصميم نظم الروبوتات الذكية بطريق
ولوية أمة الحفاظ على سلامة البشر والممتلكات. يجب أن يكون الأمان والسلافعال في المجتمع و

 قصوى في جميع جوانب تصميم واستخدام الروبوتات الذكية.

 التعلم الآلي والتكيف
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داء أحسين مهمان في مجال الروبوتات الذكية ويسهمان في تالتعلم الآلي والتكيف هما مفهومان 
 جية. دعنا نتعرف على كل منهما على حدة:الروبوتات وقدراتها التكنولو

 (:Machine Learning. التعلم الآلي )1

على  ادرةالتعلم الآلي هو فرع من الذكاء الاصطناعي يعنى بإنشاء نماذج وبرامج تكنولوجية ق
يعتمد  لمباشرة.ة واالتعلم من البيانات والخبرات السابقة بدلاً من البرمجة الثابتاستخلاص المعرفة و

نفيذ رات أو تقرا تعلم الآلي على تحليل البيانات واكتشاف الأنماط والقواعد والتعلم منها لاتخاذال
 مهام بشكل ذاتي.

 Deepتعلم العميق )تتضمن تقنيات التعلم الآلي الشائعة مثل الشبكات العصبية الاصطناعية، وال

Learning( والتعلم الإشرافي ،)Supervised Learningالإشرافي  (، والتعلم غير
(Unsupervised Learning( والتعلم التعزيزي ،)Reinforcement Learning يستخدم .)

التعلم الآلي في الروبوتات الذكية لتحسين أداءها، وتعزيز قدراتها في التعرف على الأنماط، 
 ل البيانات، واتخاذ القرارات المستقلة.وتحلي

 (:Adaptation. التكيف )2

المواقف ويئة رة الروبوتات الذكية على التكيف والتعامل مع التغيرات في البالتكيف يشير إلى قد
وفقاً  سلوكالمختلفة. يتطلب التكيف القدرة على التعرف على التغيرات والتكيف معها وتعديل ال

ن مءًا مكن أن يكون التكيف في الروبوتات الذكية على مستوى مختلف، بدللظروف المتغيرة. ي
مكن يثل التعديلات الصغيرة في السلوك، وصولاً إلى التكيف الشامل حيث التكيف البسيط م

 للروبوت تعديل استراتيجياته وتعلم سلوك جديد.

لمتغير، امط تعرف على النتقنيات التكيف في الروبوتات الذكية تشمل تحليل البيانات المستمر وال
دة لجدياءً على المعلومات اوتحديث النماذج والمعرفة المخزنة، وتعديل المهام والسلوك بن

 المكتسبة.

وتحسن  تمر،باستخدام التعلم الآلي والتكيف، يمكن للروبوتات الذكية أن تتعلم وتتكيف بشكل مس
 وتات بأنلروبلبات الجديدة. هذا يسمح لأدائها وقدراتها، وتتكيف مع التغيرات في البيئة والمتط

كيفاً ة أكثر تطريقنوعة والتفاعل مع البيئة والبشر بتصبح أكثر فعالية وذكاءً في تنفيذ المهام المت
 وتعاوناً.

 التنقل والتحكم في الحركة
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 لتحكم فيل واالتنقل والتحكم في الحركة هما جزء أساسي من قدرات الروبوتات الذكية. يهدف التنق
ف على عرا نتلحركة إلى تمكين الروبوتات من التحرك بمرونة وفعالية في البيئات المختلفة. دعنا

 بعض التقنيات والمفاهيم المستخدمة في هذا المجال:

 (:Localization and Navigation Systems. نظم التحديد والملاحة )1

ية لليزرالحساسات البصرية والحساسات اتشمل هذه النظم استخدام مجموعة من المستشعرات مثل 
ق. يتم دقي ي البيئة وتوجيهه بشكلوأجهزة استشعار البعد والمغناطيسية لتحديد موقع الروبوت ف

متقدم لتحقيق ( والخرائط الرقمية والاستشعار الGPSاستخدام تقنيات مثل تحديد الموقع العالمي )
 نظم فعالة للتحديد والملاحة.

 (:Motion Control Systemsالحركة ) . نظم التحكم في2

النظم  هذه كة الروبوتات. تعتمدتتضمن هذه النظم الأجهزة والبرمجيات المستخدمة للتحكم في حر
قة دقي على استشعار حركة المفاصل والمحركات واستخدام تقنيات التحكم الذكي لتنفيذ حركات

ة ( وتحكم السرعPosition Controlوسلسة. يمكن أن تشمل هذه التقنيات تحكم المواقع )
(Velocity Control( وتحكم القوة )Force Controlويتم استخدام العد ،)زميات يد من الخوار

 والأساليب لضمان التحكم الفعال في الحركة.

 (:Planning and Pathfinding. التخطيط والاستدلال )3

ل قدة. تشمالمع وفعالة للتنقل في البيئاتتتطلب الروبوتات الذكية القدرة على تخطيط مسارات آمنة 
ات مساروالعوائق وتوليد خطط  هذه العملية تحليل البيانات المكتسبة من المستشعرات وتقييم

قل قيق التنلتح مناسبة. يستخدم التخطيط والاستدلال مفاهيم مثل خوارزميات البحث والتنبؤ والتعلم
 الفعال.

حركة كم في الالتحدم الذكاء الاصطناعي، يتم تطوير نظم التنقل ومع توافر التكنولوجيا المتقدمة وتق
مع  لملاحة، وزيادة قدرة الروبوتات على التكيفبشكل مستمر. يتم تحسين دقة التحديد وا

المهام  نفيذالتضاريس المختلفة، وتحسين استجابتها وسلاسة حركتها. هذا يساعد الروبوتات على ت
 الية.المتنوعة بشكل أكثر كفاءة وفع

 التطبيقات العملية والصناعية

مجموعة متنوعة من  الروبوتات الذكية توفر العديد من التطبيقات العملية والصناعية في
 الصناعات. هنا بعض الأمثلة على التطبيقات الشائعة:
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لتحسين  صنيع. الصناعة الصغيرة والكبيرة: تستخدم الروبوتات الذكية في العديد من صناعات الت1
حام ليف واللالتغواجية وتقليل التكاليف. يتم استخدام الروبوتات في عمليات التجميع والتعبئة الإنت

ة كية زيادالذ والتصنيع بالطباعة ثلاثية الأبعاد وغيرها من العمليات. تتيح الروبوتات والتشكيل
 الدقة والكفاءة والتكرارية في عمليات التصنيع.

ديم ي تقات الذكية في مجال الرعاية الصحية للمساعدة ف. الرعاية الصحية: تستخدم الروبوت2
مليات الع ون مساعدين للأطباء والممرضين فيالرعاية والخدمات الصحية. يمكن للروبوتات أن تك

عناية ي الالجراحية وإدارة الأدوية وتوصيل الرعاية عن بعُد. كما يمكن استخدام الروبوتات ف
 فير الدعم والمساعدة في الحركة والتنقل.بالمسنين والأشخاص ذوي الإعاقة لتو

يل محاصة لتحسين إنتاجية ال. الزراعة الذكية: تستخدم الروبوتات الذكية في مجال الزراع3
ة والري قائيوتحسين إدارة الموارد الزراعية. يمكن للروبوتات أن تقوم بمهام مثل الزراعة التل

يادة لى زعالحصاد. تعمل الروبوتات الذكية والتحسين الوراثي والتعرف على الأمراض والآفات و
 الكفاءة وتحسين جودة المنتجات الزراعية.

 ة وتسليمجستيتية والتسليم: يمكن استخدام الروبوتات الذكية في الخدمات اللو. الخدمات اللوجس4
ي ل آلالبضائع. تستخدم بعض الشركات الروبوتات لتسليم الطرود والطلبات إلى العملاء بشك

وفي  أمانبيمكن للروبوتات التنقل في الأماكن العامة وتجنب العقبات وتوصيل البضائع  وفعال.
 الوقت المحدد.

اعلي علم التفالت التعليم والتدريب: تستخدم الروبوتات الذكية في مجال التعليم والتدريب لتعزيز .5
لتعليم اات في عملي وتطوير المهارات العملية. يمكن للروبوتات أن تكون معلمين آليين ومساعدين

 .ياتضوتوفير تجارب تعليمية عملية في مجالات مثل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والريا

نطاق  وسيعهذه مجرد بعض الأمثلة على التطبيقات العملية والصناعية للروبوتات الذكية. يتم ت
وتوفير  مةاءة والسلااستخدام الروبوتات في مختلف المجالات باستمرار، مما يسهم في تحسين الكف

 الحلول الذكية في العديد من الصناعات.

 المراجع
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 للآلات الثقيلة ليكيةالأنظمة الهيدرو

Hydraulic Systems for Heavy Machinery 

 من إعداد: المحور الإنساني العالمي للتنمية والأبحاث

Global Humanitarian Pivot for Development and Research 

 الملخص

ل وبة. يعملمطلاوالحركة  نظام الهيدروليك في الآلات الثقيلة يعتبر جزءًا حاسمًا في تحقيق القوة 
العزم، وقوى الضغط السائل العالي لتحقيق نقل الالنظام بواسطة استخدام الزيوت الهيدروليكية و
لزيت ضخ ا باستخدام المضخة الهيدروليكية، يتم وتحريك الأجزاء المتحركة في الآلات الثقيلة.

زيت ق اليتم التحكم في تدف سطوانات الهيدروليكية والصمامات.الهيدروليكي وتوجيهه إلى الا
 انات.سطوط من خلال الصمامات، وتحويل الطاقة الهيدروليكية إلى حركة ميكانيكية في الأوالضغ

 الدقة فيوعة ريبفضل النظام الهيدروليكي، تتميز الآلات الثقيلة بالقوة العالية والاستجابة الس
حمال ل الأعمل في ظروف قاسية وتحمالتحكم. كما يسمح النظام الهيدروليكي للآلات الثقيلة بال

 الثقيلة.
 راطيم.ات، الخ، الآلات الثقيلة، المضخات الهيدروليكية، الصمامليكيةالأنظمة الهيدرو :يةالمفتاحالكلمات 

Abstract : The hydraulic system in heavy machinery is a critical component in achieving the 

required power and movement. The system operates by utilizing hydraulic oils and high-pressure 

fluid to transmit forces and torque, as well as move the moving parts in heavy machinery. Using a 

hydraulic pump, hydraulic oil is pumped and directed to hydraulic cylinders and valves. The flow of 

oil and pressure is controlled through the valves, converting hydraulic energy into mechanical 

motion in the cylinders. Thanks to the hydraulic system, heavy machinery is characterized by high 

power, quick responsiveness, and precise control. Additionally, the hydraulic system allows heavy 

machinery to operate in harsh conditions and withstand heavy loads. 
Keywords: Hydraulic systems, heavy machinery, hydraulic pumps, valves, hoses. 

 
 مواضيع الدراسة

سوائل ع الاهيم الضغط والقوة والتدفق وأنوا. المبادئ الأساسية للهيدروليكا: يتم توضيح مف1
 دئ الهيدروليكا الأساسية.ومبا

ت والمكابس . أنظمة السيطرة الهيدروليكية: يتم استعراض أنظمة الصمامات والمضخا2
 .كم في الحركة والقوة في الآلات الثقيلةحوالأسطوانات الهيدروليكية ودورها في الت

ميم وبناء الدوائر كية: يتناول هذا الموضوع كيفية تص. تصميم وبناء الدوائر الهيدرولي3
 الهيدروليكية المختلفة لتناسب الاحتياجات المحددة للآلات الثقيلة.
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وكيفية  قيلةت الثلاالهيدروليكي: يتم استكشاف أنظمة التحكم المستخدمة في الآ. أنظمة التحكم 4
 ق أداء محسن.تنظيم وتوجيه القوة الهيدروليكية لتحقي

لنظم اصيانة وإصلاح النظم الهيدروليكية: يتم مناقشة أفضل الممارسات لصيانة وإصلاح . 5
 ات.مرشحب وتغيير الزيوت وتنظيف الالهيدروليكية، بما في ذلك فحص الصمامات واختبار التسر

يق كية لتحقدرولياض تقنيات تحسين كفاءة النظم الهيلهيدروليكية: يتم استعرا. تحسين كفاءة النظم 6
 ستخدام أفضل للطاقة وتقليل الفاقد في الأداء.ا

يا مستوى البحث والتطوير في مجال تكنولوج ناول. تطورات تكنولوجيا الهيدروليكا: يت7
كات تر والشبمبيوة والتحكم بالكتليكا، بما في ذلك استخدام التكنولوجيا الحديثة مثل الأتمالهيدرو

 م الهيدروليكية.الذكية في تحسين أداء النظ

ة في يدروليكياله . تطبيقات الهيدروليكا في الآلات الثقيلة: يتناول هذا العنوان استخدامات النظم8
غيرها، ية ووالحفارات الهيدروليكية والرافعات الشوك الآلات الثقيلة مثل الحفارات والجرارات

 ة تحسين أدائها وفاعليتها.يوكيف

م ي استخدامة فيتناول هذا العنوان أهمية السلا . سلامة العمل والتحكم في النظم الهيدروليكية:9
الفعال  حكموالت لعملالنظم الهيدروليكية وتقديم الإجراءات الوقائية والتدابير الأمنية لضمان سلامة ا

 في النظم.

لتوجيه لية لهيدروليكهذا العنوان كيفية استخدام النظم ا ف. التوجيه والتحكم بالقوة: يستكش10
ليكية الهيدرو كابحتوجيه الهيدروليكي والمالآلات الثقيلة، بما في ذلك تقنيات ال والتحكم بالقوة في

 والتحكم في الحركة.

 المبادئ الأساسية للهيدروليكا

 في حالة وائليقات العلمية للسبروليكا هي فرع من فروع الفيزياء يتعامل مع الدراسة والتطالهيد
سوائل ك الالرياضيات لفهم سلووانين الفيزياء ولهيدروليكا على قتوازن وحركة. تستند مبادئ ا

 وتحليل وتصميم الأنظمة الهيدروليكية.

 تتضمن المبادئ الأساسية للهيدروليكا ما يلي:

ينتقل بالتساوي في  قن باسكال: ينص على أن الضغط المطبق على سائل في وعاء مغل. قانو1
نه يتم نقل هذه القوة في منطقة ما، فإ بيق قوة على سائلجميع الاتجاهات. وهذا يعني أنه عند تط

 بالتساوي إلى جميع الاتجاهات وعلى جميع المناطق الأخرى في السائل.
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ي تال لقوةفو والغرق للأجسام في السوائل. يقول القانون أن ا. قانون أرخميدس: يصف قوة الط2
وة ت قإذا كان لمنحصر في الجسم.يتعرض لها جسم مغمور في سائل تكون مساوية لوزن السائل ا

، بية أكبرلجاذطفو تفوق قوة الجاذبية على الجسم، فإنه يطفو على سطح السائل، وإذا كانت قوة اال
 فإنه يغرق في السائل.

إلى  مدخلةن كمية السائل الإقانون الاستمرارية: ينص على أنه في نظام هيدروليكي مغلق، ف. 3
و أن يختفي ئل أأنه لا يمكن للسا نظام. هذا يعنيالمخرجة من ال النظام تكون مساوية لكمية السائل

 يتولد داخل النظام، ويتطلب أن تكون الكمية المدخلة مساوية للكمية المخرجة.

 . الاحتكاك: يصف التفاعل بين السوائل والأسطح التي تتحرك عليه. قانون ا4

قانون ال دفق. يقول. قانون بيرنولي: يصف العلاقة بين الضغط والسرعة والارتفاع في سائل مت5
، لضغطة سرعته تسبب انخفاضًا في ابأنه عندما يكون السائل في حالة تدفق ثابت، فإن زياد

 والعكس صحيح أيضًا.

ي لسوائل فالى طبق أيضًا عنالحركة لنيوتن: تشمل قوانين نيوتن الثلاث للحركة، والتي ت . قوانين6
ل قوة لا بفعير حالة الحركة إلنيوتن )عدم تغالقانون الأول الهيدروليكا. تتضمن هذه القوانين 
 aائل، وهي كتلة الس mهي قوة المطبقة، و F، حيث F = maخارجية(، والقانون الثاني لنيوتن )

 تساوٍ ومعاكس(.مهي تسارع السائل(، والقانون الثالث لنيوتن )لكل فعل رد فعل 

ل فاصيالأحجام والأشكال وت . قانون دارسي: يصف علاقة التدفق السائل في أنابيب مختلفة7
طرًا قصغر لى أن السوائل تتدفق بسرعة أعلى في الأنابيب الأالانتقال بينها. يشير القانون إ

 وبسرعة أقل في الأنابيب الأكبر قطرًا.

أنظمة  غيلم وتشيكا. يتم استخدام هذه المبادئ في تصميلهذه هي بعض المبادئ الأساسية للهيدرو
 ا.دة وغيرهلقيااوى الهيدروليكية ونظم من التطبيقات، مثل معدات الرفع والق هيدروليكية في العديد

 أنظمة السيطرة الهيدروليكية

. ةلحركافي  سيطرة الهيدروليكية هي أنظمة تستخدم السوائل كوسيلة لنقل القوى والتحكمأنظمة ال
لف ي مختفمتنوعة تعتمد هذه الأنظمة على مبادئ الهيدروليكا وتقنيات التحكم لتحقيق عمليات 

 الصناعات والتطبيقات.

 تتكون أنظمة السيطرة الهيدروليكية عادةً من المكونات التالية:
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قة اة إلى طنيكي: تستخدم لضخ السائل في النظام الهيدروليكي. يتم تحويل الطاقة الميكا. المضخات1
 خدمة فيالسائل عندما يتم ضخه من خلال المضخة. هناك عدة أنواع من المضخات المست

 هواء.ة الالهيدروليكا، مثل المضخات النفطية والمضخات الهيدروليكية القابلة للتشغيل بواسط

سارات مإلى  تستخدم للتحكم في تدفق السائل والضغط في النظام. يتم تحويل السائل. الصمامات: 2
ن ختلفة ممال زاءلفة باستخدام الصمامات، وبالتالي يتم توجيه الحركة والسرعة والقوة في الأجتمخ

 النظام.

تكون . تيكية. الأسطوانات الهيدروليكية: تستخدم لتحويل الطاقة الهيدروليكية إلى حركة ميكان3
يه توج مالأسطوانات من أسطوانة محكمة الإغلاق تحتوي على مكبس يتحرك ضمنها. عندما يت

كة إلى حرويتحول السائل الهيدروليكي إلى جانب الأسطوانة، يدفع الضغط السائل المكبس 
 ميكانيكية.

ب نظام. يجلي اف. الخراطيم والمواسير: تستخدم لنقل السائل الهيدروليكي بين المكونات المختلفة 4
 .ئلاوأن تكون الخراطيم والمواسير قوية ومحكمة الإغلاق لضمان عدم تسرب الس

غط. الضوفي الحجم  . الخزانات: تستخدم لتخزين السائل الهيدروليكي وتوفير تعويض للتغيرات5
 نقية السائل.توفر الخزانات استقرارًا للنظام وتساعد في تبريد وت

ظام ي النفالاستشعار والمراقبة: تستخدم لرصد وقياس المعلومات الضرورية للتحكم . الأجهزة 6
زة وأجه لأجهزة الاستشعار أجهزة الضغط وأجهزة الحرارة وأجهزة السرعةاالهيدروليكي. تشمل 

 .بة للمراقبة والتحكم في أداء النظام وضمان سلامته. تستخدم الأجهزة المراقالحركة

لى عحكم تخدم للتحكم في عمليات النظام الهيدروليكي. تعتمد وحدات الت. وحدات التحكم: تس7
امات ي صمحليل البيانات واتخاذ القرارات المناسبة للتحكم فتالبرمجة والإلكترونيات لرصد و

 م.الأجهزة الأخرى في النظاالتدفق والضغط و

في  . تستخدملفةصناعية المختتعتبر أنظمة السيطرة الهيدروليكية فعالة وقوية في تنفيذ العمليات ال
رات، طائتحكم في اللالروبوتات الصناعية، والمعدات الثقيلة، والماكينات التشكيل، وأنظمة ا

 .ودقة في الحركة والتحكم والمركبات البحرية، وغيرها من التطبيقات التي تتطلب قوة

دقيق في القوة والحركة هذه المكونات تعمل معاً لتشكيل نظام هيدروليكي متكامل يتيح التحكم ال
لظروف القاسية، لوالسرعة. تتميز أنظمة السيطرة الهيدروليكية بالقوة العالية، وقدرة التحمل 

والعمليات ة، ا شائعاً في الصناعوالاستجابة السريعة، والدقة في التحكم، مما يجعلها اختيارً 
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بقدرتها على توفير قوى كبيرة  الصناعية التي تتطلب تطبيق قوة كبيرة وحركة دقيقة. تتميز أيضًا
 المحدود. معلى مساحة صغيرة، مما يجعلها مناسبة للاستخدام في الأماكن ذات الحج

 في ذلك: أنظمة السيطرة الهيدروليكية تستخدم في العديد من التطبيقات، بما

ات افالجرالماكينات الصناعية وخطوط الإنتاج: تستخدم في المعدات الثقيلة مثل الحفارات و -
لرفع ع واوالرافعات الشوكية والمطاحن والمكابس. توفر القوة والدقة اللازمة للتشكيل والقط

 يل.موالتح

حركات في الروبوتات الصناعية: تستخدم في تشغيل الأذرع والمفاصل والقبضات والم -
ئة راض التجميع والتعبالروبوتات الصناعية. تسمح بتحقيق حركة دقيقة وسرعة عالية لأغ

 تغليف واللحام وغيرها من التطبيقات.وال

ات للمركبات والشاحن يصناعة النقل والمركبات: تستخدم في نظام التوجيه الهيدروليك -
 ودقة. سلاسةبوجيه المركبة وتساعد في ت نظام التوجيهوالطائرات والسفن. توفر قوة السيطرة على 

 ض الهواءنوابودروليكية وأنظمة التعليق أنظمة التشغيل الهيدروليكية: تستخدم في الفرامل الهي -
 لسلامة والتحكم.افي المركبات. توفر قدرة فرامل قوية واستجابة سريعة لزيادة 

لقوة في ة واقيقة وفعالة على الحركباستخدام أنظمة السيطرة الهيدروليكية، يمكن تحقيق سيطرة د
خصص تقني ومن، ة بشكل متقيقات الصناعية. يتم تصميم هذه الأنظممجموعة متنوعة من التطب

 ا عميقًاهمً فليكية ولتلبية احتياجات كل تطبيق محدد. يتطلب تصميم وتشغيل أنظمة السيطرة الهيدر
 حكم.للمبادئ الهيدروليكية والمكونات المستخدمة وتفاصيل الت

ء أدا علاوة على ذلك، تتطلب أنظمة السيطرة الهيدروليكية صيانة منتظمة ورصد للحفاظ على
بة مراقوق بها. يجب فحص وتنظيف الفلاتر وتفحص الخراطيم والتأكد من سلامة الصمامات وموث

ين لتشحيم والتحكم في ضغط النظام. بالإضافة إلى ذلك، يجب على الفنيامستوى السائل و
ذه هأن يكونوا مدربين بشكل جيد على استخدام وصيانة ين في أنظمة الهيدروليكا المتخصص

 الأنظمة.

 والتحكم يكيةية، أنظمة السيطرة الهيدروليكية تعتبر جزءًا مهمًا من الصناعات الميكانفي النها
 بادئم المقوة ودقة في التحكم وتساهم في زيادة الكفاءة والإنتاجية. باستخدا الصناعي. توفر

تلبية لالة تحكم المناسبة، يمكن تحقيق أنظمة هيدروليكية متقدمة وفعالهيدروليكية وتقنيات ال
 طلبات العديد من التطبيقات الصناعية المختلفة.مت
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 تصميم وبناء الدوائر الهيدروليكية

ي تقنية ، وهعتبر جزءًا أساسياً من تكنولوجيا الهيدروليكئر الهيدروليكية ياتصميم وبناء الدو
مجموعة  ة فيدم الدوائر الهيدروليكيتستخدم السوائل المضغوطة لنقل القوة وتحقيق الحركة. تستخ

أنظمة وية، واسعة من التطبيقات، مثل المعدات الثقيلة، والماكينات الصناعية، والآلات الزراع
 المركبات، وغيرها الكثير. يالفرامل ف

يار اخت ة عوامل يجب مراعاتها. الأولى هيعند تصميم وبناء الدوائر الهيدروليكية، هناك عد
 شحاتصمامات والأسطوانات والخراطيم والمرات المناسبة للدائرة، مثل المضخات والالمكون

لمحددة، ابيق متطلبات التط والمبردات والخزانات وغيرها. يتم اختيار هذه المكونات استناداً إلى
 الهيدروليكي وغيرها. مثل القوة المطلوبة والضغط وسرعة الحركة والتدفق

 ملية رسمالع شكل عام. تشمل هذهبعد اختيار المكونات، يتم تحديد تصميم الدائرة الهيدروليكية ب
لضغط اديد تح الدائرة على ورقة، مع تحديد مسار التدفق ومواقع المكونات المختلفة. يجب أيضًا

 الهيدروليكي المطلوب وحجم الخزان وأي متطلبات إضافية أخرى.

تطلب لمحدد. يميم اذلك، يتم تجميع الدائرة الهيدروليكية باستخدام المكونات المحددة وفقاً للتصد بع
 ذلك قطع الخراطيم وتوصيلها بين المكونات، وتثبيت المضخات والصمامات والأسطوانات

 . حوغيرها بشكل صحي

انها. ات في مككونمين المتأل عادة، يتم استخدام تقنيات اللحام أو البراغي أو الوصلات الهيدروليكية
ى ب إليجب التأكد من عدم وجود تسرب في الدائرة الهيدروليكية، حيث يمكن أن يؤدي أي تسر

 تقليل كفاءة النظام وتدهور أداءه.

 يتم ضبط حيح.وتشغيلها للتأكد من عملها بشكل ص ابعد تجميع الدائرة الهيدروليكية، يتم اختباره
ات أدو مامات والأسطوانات لضمان أداء مثالي. يمكن استخداملصا الضغط والتدفق والتحكم في

 القياس والاختبار المناسبة لفحص الدائرة وضمان عملها السليم.

ها، ناتليك ومكووتصميم وبناء الدوائر الهيدروليكية يتطلب معرفة متخصصة في تقنيات الهيدر
كية لهيدرولياائر قد تتطلب بعض الدو ة.يحبالإضافة إلى الالتزام بالمعايير والمبادئ الهندسية الصح

ت، ه الحالاي هذفتكوينات متقدمة مثل أنظمة التحكم الهيدروليكي الآلي أو أنظمة الدوائر المغلقة. 
 ة.البناء الصحيح للدائروقد يتم استشارة مهندس متخصص في الهيدروليك لضمان التصميم 

ى اختيار المكونات المناسبة، رسم التصميم علل باختصار، تصميم وبناء الدوائر الهيدروليكية يشتم
 الهيدروليكي، تجميع المكونات، واختبار الدائرة وضبطها لضمان أداءها الأمثل.
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 أنظمة التحكم الهيدروليكي

 ي الحركةكم فتي تستخدم تقنية الهيدروليك للتحلأنظمة التحكم الهيدروليكي هي نوع من الأنظمة ا
ل سوائمن التطبيقات. تعتمد هذه الأنظمة على استخدام ال عةنوتطبيق القوة في مجموعة متو

 المضغوطة كوسيلة لنقل القوة وتحقيق الحركة.

 تتكون أنظمة التحكم الهيدروليكي عادة من عدة مكونات رئيسية، بما في ذلك المضخة،
 ومقترى. والأسطوانات أو المحركات الهيدروليكية، والمكونات الهيدروليكية الأخ والصمامات،

لى المضخة بضخ السائل الهيدروليكي وتوجيهه إلى الصمامات المناسبة. تعمل الصمامات ع
وليكية هيدرالتحكم في تدفق السائل والضغط واتجاه الحركة. يستخدم الأسطوانات أو المحركات ال

 هيدروليكية إلى حركة ميكانيكية.للتحويل الطاقة ا

لفردية ية اكي، بما في ذلك الأنظمة الهيدروليكولييدرتوجد أنواع مختلفة من أنظمة التحكم اله
لفردية، وليكية اهيدروالأنظمة الهيدروليكية المتوازنة والأنظمة الهيدروليكية المغلقة. في الأنظمة ال

كية دروليمن الأسطوانات. أما في الأنظمة الهي توجد مضخة واحدة تقوم بتحريك واحدة أو أكثر
روليكية لهيداعمل معاً لتحريك أسطوانات متعددة. أما الأنظمة ة تعددالمتوازنة، فتوجد مضخات مت

 م.المغلقة، فتستخدم دوائر مغلقة لتحريك الأسطوانات والحفاظ على ضغط ثابت في النظا

جرارات ثل المالتطبيقات، مثل المعدات الثقيلة  تستخدم أنظمة التحكم الهيدروليكي في العديد من
 كباتمثل الضاغطات والمطاحن، وأنظمة الفرامل في المر عيةصناالحفارات، والماكينات الو

وحتى في  والطائرات، والمنشآت الهيدروليكية البحرية مثل الرافعات والأبواب الهيدروليكية،
 هزة الطبية القابلة للتحكم.جالتطبيقات الطبية مثل أجهزة التشخيص الطبي والأ

القوة  خداملأداء الدقيق والفعالية في استق احقييعتبر التحكم في أنظمة الهيدروليك مهمًا لت
مات الهيدروليكية. يتم ذلك من خلال استخدام صمامات التحكم والمجموعات الصمامية وصما

، إلى ذلك ضافةركة بدقة. بالإحالتوجيه الهيدروليكية، والتي تسمح بضبط التدفق والضغط واتجاه ال
كم ظمة التحي أنفرات للتحكم التلقائي والمراقبة تشعلمسيمكن استخدام وحدات التحكم الإلكترونية وا

 الهيدروليكي.

قدرة ولسريعة، بة اتتميز أنظمة التحكم الهيدروليكي بعدة مزايا، مثل القوة العالية والدقة والاستجا
 يانةصالضغط العالي والحرارة والتلوث. إلا أنها تتطلب  لالتحمل لظروف العمل الصعبة مث

 ءها الأمثل وتجنب التسربات والأعطال.أدالى منتظمة للحفاظ ع
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لقوة في يق اباختصار، أنظمة التحكم الهيدروليكي تعتبر تقنية قوية وفعالة لتحقيق الحركة وتطب
ت قنياة من المكونات والتعمختلف التطبيقات. تعتمد على استخدام السوائل المضغوطة ومجمو

بيقات التطدم في العديد من الصناعات وستخ. تللتحكم الدقيق في التدفق والضغط واتجاه الحركة
عض بشمل على تحقيق الأداء العالي وتلبية متطلبات التطبيق المحددة. قد ت توفرالتجارية وت

لآلي، التحكم اوذكية مع التقنيات ال التحسينات المستقبلية لأنظمة التحكم الهيدروليكي التكامل المزيد
ادرة قنية ية المزودة بمجسات ووحدات تحكم إلكترولذكك ابما في ذلك استخدام أنظمة الهيدرولي

 على تحسين كفاءة النظام وتعزيز الأداء وتقليل استهلاك الطاقة.

ت جالام يباستخدام تقنيات التحكم الهيدروليكي بشكل صحيح، يمكن تحقيق حلول فعالة وقوية ف
ة ناء أنظمم وبأن يتم تصميجب . يمتعددة، مما يسهم في تحسين الإنتاجية والكفاءة وسلامة العمليات

لضمان دة لالتحكم الهيدروليكي وفقاً للمعايير الهندسية المعترف بها واتباع الممارسات الجي
 الصحيح والموثوقية.

وليكي لهيدرتقدمًا في أنظمة التحكم ا مع التطور التكنولوجي المستمر، يمكن توقع تطورات أكثر
بر امل الأكوالتك ذكية والتشغيل الآلي المتقدمةات التحكم الاستخدام تقنيفي ذلك في المستقبل، بما 

اق لاتسامع الشبكات الذكية وتقنيات الاتصالات، مما يساهم في تحسين أداء الأنظمة وزيادة 
 والتحكم الدقيق في عمليات الحركة والقوة.

 صلاح النظم الهيدروليكيةة وإنصيا

د لتي تعتملات االعناية بالمعدات والآأساسياً من  تعتبر جزءًا صيانة وإصلاح النظم الهيدروليكية
يل قوة وتشغل العلى التكنولوجيا الهيدروليكية. تستخدم النظم الهيدروليكية السوائل المضغوطة لنق

ت المركبا يه فيالمعروفة، يمكن ذكر أنظمة التوج الآلات والمعدات. ومن أمثلة النظم الهيدروليكية
 .ناعيةوأنظمة التشغيل في الطائرات والآلات الصفع المصاعد، لة، وأنظمة روالمعدات الثقي

رواسب م اليمكن أن تتعرض النظم الهيدروليكية للتآكل والتلف بسبب الاستخدام المستمر، وتراك
ظم الن ميكانيكية. ولذلك، فإن صيانة وإصلاحلوالشوائب في السوائل، والتسربات والأعطال ا

 ها.لمخطط لنظام الأمثل وتجنب التوقفات غير الظ على أداء اضرورية للحفاالهيدروليكية تكون 

 تشمل أعمال صيانة وإصلاح النظم الهيدروليكية عدة خطوات، بما في ذلك:

و يب أبات في الأنابر. تفتيش النظام: يتم فحص النظام بشكل دوري للتحقق من وجود أي تس1
 ظام.لتحكم في النلية الضغط واالتحقق من عمالخراطيم، وفحص مستوى السوائل ونوعيتها، و
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لرواسب ب وا. تنظيف السوائل: يتم تصفية وتنقية السوائل المستخدمة في النظام لإزالة الشوائ2
 التي يمكن أن تؤثر على أداء النظام.

لها ب استبدا، يجفي النظاملة وجود أي مكونات تالفة أو مهترئة ا. استبدال المكونات التالفة: في ح3
 داء السليم.يدة لضمان الأبقطع غيار جد

ات لمضخا: يتم فحص المكونات الميكانيكية في النظام مثل ة. فحص وتشحيم المكونات التشغيل4
الحد م ويلوالصمامات والأسطوانات الهيدروليكية وتشحيمها بشكل منتظم للحفاظ على عملها الس

 من التآكل.

ب لتسراد مصدر هيدروليكي، يتم تحديتسربات في النظام ال. إصلاح التسربات: في حالة وجود 5
الات لأتصوإصلاحه فورًا. قد يتطلب ذلك استبدال الأنابيب المتضررة أو الخراطيم أو تعديل ا

 الهيدروليكية.

لنظام لعام ة، يتم اختبار الأداء الم. اختبار الأداء: بعد إجراء الصيانة والإصلاحات اللاز6
كفاءة مل بتأكد من أن النظام يعالتحكم في الحركة للياس الضغط والتدفق والهيدروليكي. يتم ق

 وفعالية.

م تعتبر مهارات الصيانة والإصلاح الهيدروليكية متخصصة وتتطلب معرفة وخبرة في النظ
تخصصة ية متاج بعض الأعمال إلى خبرة فنحالهيدروليكية وأدوات القياس وتقنيات الإصلاح. قد ت

 فنيين محترفين. أو الاعتماد على

ل ام، يتم توصية بإجراء صيانة وإصلاح دوري للنظم الهيدروليكية وفقاً للجداول عبشك
ه لوالتوجيهات الموصى بها من قبل المصنعين. هذا يساعد على منع حدوث توقف غير مخطط 

 لامة النظام الهيدروليكي.سوضمان استمرارية العمل بكفاءة و

 كيةتحسين كفاءة النظم الهيدرولي

لخسائر اليل يعني زيادة كفاءة وأداء هذه الأنظمة من خلال تق ظم الهيدروليكيةتحسين كفاءة الن
كة قيق الحروتح وزيادة الكفاءة العامة. النظم الهيدروليكية تستخدم السوائل المضغوطة لنقل القوة

 ل المعداتتشم مختلفة. ومن أمثلة استخدام النظم الهيدروليكية في الصناعةلفي الآلات والمعدات ا
 ابس.المكرات والجرارات، والماكينات الصناعية مثل البلدوزرات والعتاد وثقيلة مثل الحفاال

 هناك عدة طرق لتحسين كفاءة النظم الهيدروليكية، ومنها:
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ءة. لكفاات ومحركات هيدروليكية عالية ا. استخدام مكونات عالية الكفاءة: يجب استخدام مضخ1
اقة ن الطية وزيادة كفاءة التحويل بيالخسائر الداخل المكونات لتقليليم هذه يتم تحسين تصم

 الميكانيكية والطاقة الهيدروليكية.

ي غط ف. استخدام صمامات تحكم متقدمة: تعمل الصمامات على التحكم في تدفق السوائل والض2
في  دقةو باستخدام صمامات تحكم متقدمة، يمكن تحقيق تدفق أكثر سلاسة .النظام الهيدروليكي

 قدان الطاقة ويزيد من الكفاءة.، مما يقلل من فالنظام

 

ام نظام ستخد. استخدام نظام تحكم إلكتروني: يمكن تحسين كفاءة النظم الهيدروليكية من خلال ا3
فضل أوازن تالنظام الإلكتروني بتحقيق  تحكم إلكتروني يقوم بمراقبة وتنظيم عمل النظام. يسمح

 تهلاك الطاقة الزائدة.كة، ويقلل من اسوالطاقة المستهلبين القوة المستخدمة 

لى عفاظ وتنظيف منتظم للنظام الهيدروليكي للح ة. صيانة وتنظيف منتظم: يجب القيام بصيان4
خرى ت الأمات والمكونااأدائه العالي. من المهم التأكد من سلامة الخراطيم والمواسير والصم

ة يادلأوساخ إلى زراكم الرواسب واواسب. قد يؤدي توتنظيفها بشكل منتظم من الشوائب والر
 الاحتكاك وتدني الكفاءة.

لية ة عا. استخدام زيوت هيدروليكية عالية الجودة: يجب استخدام زيوت هيدروليكية ذات جود5
كفاءة  تحسينوالجيدة تساعد في تقليل الاحتكاك  ومتوافقة مع المتطلبات الخاصة بالنظام. الزيوت

 روليكي.النظام الهيد

يه تدفق ن لدم بشكل فعال: ينبغي تصميم النظام الهيدروليكي بشكل فعال بحيث يكوم النظا. تصمي6
ئد مناسب وضغط متوافق مع متطلبات التطبيق. يجب تجنب التركيبات الزائدة والطول الزا

 مكن أن تزيد من فقدان الضغط وتقلل من كفاءة النظام.يللخراطيم والأنابيب، حيث 

يانة ام وصلمناسب للفنيين والمشغلين حول كيفية استخديعتبر التدريب ادريب والتوعية: . الت7
صحيحة ت الالنظام الهيدروليكي جزءًا هامًا في تحسين كفاءته. فهم العوامل المؤثرة والتقنيا

 الأخطاء ويساهم في زيادة الكفاءة. للاستخدام والصيانة يمكن أن يحد من

نة الصيامن الإجراءات المبتكرة وة يتطلب مجموعة نظم الهيدروليكيباختصار، تحسين كفاءة ال
 الدورية لضمان تشغيل أمثل للنظام وتقليل الخسائر وزيادة الكفاءة العامة.

 تطورات تكنولوجيا الهيدروليكا
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ل ام الفعاستخدكنولوجيا الهندسية الذي يتعامل مع الاتتكنولوجيا الهيدروليكا هي فرع من فروع ال
تدفق ضغط و. تعتمد تكنولوجيا الهيدروليكا على قوة الوتطبيقات الحركةل في نقل القوة للسوائ

 السوائل، مثل الزيت أو الماء، لنقل القوة وتوليد الحركة.

يما . وفعلى مر السنوات، شهدت تكنولوجيا الهيدروليكا تطورات هامة وتحسينات في عدة جوانب
 تكنولوجيا الهيدروليكا:يلي بعض التطورات الرئيسية في 

ي فا يساهم ، مم. تحسين كفاءة الأنظمة: تم تطوير تقنيات جديدة لزيادة كفاءة أنظمة الهيدروليكا1
تقدمة مكية لأنظمة. على سبيل المثال، تم تطوير مضخات هيدروليتقليل الفقدانات وتحسين أداء ا

 تعمل بكفاءة أعلى وتوفر استجابة سريعة وتحكم دقيق.

د ت والمواكوناقنيات الهيدروليكا تحسينات فيما يتعلق بتصميم المليل الحجم والوزن: شهدت ت. تق2
ءمة أكثر ملا علهايدروليكية. هذا يجالمستخدمة، مما أدى إلى تقليل الحجم والوزن العام للأنظمة اله

 .انيرللتطبيقات حيث تكون المساحة والوزن ذات أهمية كبيرة، مثل الصناعات البحرية والط

ت المجالا د فيوالتحكم الآلي: استخدمت تكنولوجيا الهيدروليكا بشكل متزاي . تطبيقات الروبوتات3
 يق حركاتتحق ام أنظمة الهيدروليكا، يمكنالتي تتطلب التحكم الآلي والروبوتات. فمن خلال استخد

. يمكن عام بشكلدقيقة وقوة عالية، مما يسهم في تحسين أداء الروبوتات والأنظمة التحكم الآلي 
ناعية الص لهيدروليكا في تشغيل المفاصل والأذرع والمكابس والمحركات في الروبوتاتاستخدام ا

 ثقيلة.والمركبات المستخدمة في العمليات الصناعية ال

ما يسمح ا، م. تحسين التحكم والدقة: تم تطوير تقنيات التحكم والمراقبة في أنظمة الهيدروليك4
لاسة سه التحسينات، يمكن تحقيق تشغيل أكثر واستجابة سريعة. وبفضل هذبتحقيق دقة عالية 

 وتحكم دقيق في الحركة والقوة المولدة.

واسع  يكا بشكلدرولمتجددة: يتم استخدام تكنولوجيا الهي. استخدام تقنيات الهيدروليكا في الطاقة ال5
 نظمةام أستخدة والرياح. يتم افي مجالات الطاقة المتجددة، مثل توليد الطاقة من الطاقة الشمسي

ين لتخزاالهيدروليكا لنقل الطاقة من وحدات التوليد إلى الأحمال، وكذلك للتحكم في أنظمة 
 والتوزيع.

م ثل التحكمخرى أت الأخرى: شهدت تكنولوجيا الهيدروليكا تكاملًا مع تقنيات . التكامل مع التقنيا6
ير يكا وتوفرولأنظمة الهيد يسمح بتحسين أداء وكفاءة الإلكتروني وتقنيات الاستشعار. هذا التكامل
 إمكانيات أكبر للتحكم والرصد والتشخيص.
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يادة ثل زات مستمرة تواجهها، معلى الرغم من تطورات تكنولوجيا الهيدروليكا، فإن هناك تحدي
ر تمن تسأكفاءة الأنظمة وتقليل انبعاثات الكربون وتحسين توافر الأنظمة. ومع ذلك، يتُوقع 

 تم العمليمثال، مجالات جديدة. على سبيل ال في التطور وتجدد تطبيقاتها فيتكنولوجيا الهيدروليكا 
لشبكات ي واخدم تقنيات الذكاء الاصطناععلى تطوير أنظمة هيدروليكية ذكية وذاتية التحكم، تست

 العصبية لتحليل وتحسين أداء الأنظمة وتحقيق توفير الطاقة.

ن قلل ميية أكثر كفاءة وصديقة للبيئة، مما تطوير مواد جديدة ومضخات هيدروليكأيضًا، يتم 
ير نظم وتط استهلاك الطاقة ويقلل من انبعاثات الكربون. تقنيات الهيدروليكا تستخدم أيضًا في

 التخزين الهيدروجينية للطاقة وتطبيقات السيارات الكهربائية.

 ي الطاقةفكم ثل التحيدروليكية جديدة لتطبيقات خاصة، مبالإضافة إلى ذلك، يتم استكشاف تقنيات ه
 النووية والتطبيقات الفضائية والروبوتات الطبية.

تحكم ة، المجالات مثل كفاءة الأنظمباختصار، تكنولوجيا الهيدروليكا تشهد تطورات مستمرة في 
ين ت في تحسوراه التطالذكي، الاستدامة البيئية، وتطبيقات جديدة مثيرة. ومن المتوقع أن تستمر هذ

 ت تكنولوجيا الهيدروليكا في المستقبل.أداء وتطبيقا

 تطبيقات الهيدروليكا في الآلات الثقيلة

 ا مثاليةجعلهيلقدرة على تحمل ضغوط عالية، مما تتميز تكنولوجيا الهيدروليكا بالقوة العالية وا
 ال:مجي هذا الفيكا كنولوجيا الهيدرولللاستخدام في الآلات الثقيلة. إليك بعض التطبيقات الرئيسية لت

ي فالتنقيب وحفر . الحفارات الهيدروليكية: تستخدم الحفارات الهيدروليكية القوة الهيدروليكية لل1
فع ة لرروليكية والرافعات على توفير حركة دقيقة وقوة رفع عاليالأرض. تعمل الأذرع الهيد

 الأحمال الثقيلة والتحكم فيها بسهولة.

مة وة اللازالق الهيدروليكية على الهيدروليكا لتوفير فات الهيدروليكية: تعتمد الجرافات. الجرا2
لأعمال  طاتق والقشاللحفر والجر والتحميل. تستخدم الأذرع والملحقات الهيدروليكية مثل المطار

 التنظيف والتجريف وإزالة المواد.

 ا في، بمبيقاتالزراعية الهيدروليكا في العديد من التط. الجرارات الزراعية: تستخدم الجرارات 3
م لى التحكعدرة ذلك رفع وتحريك المعدات الثقيلة مثل الحراثات والمقطورات. توفر الهيدروليكا الق

 توجيه لتحسين الأداء الزراعي.بدقة في الرفع والخفض وال
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حنات لة والشالثقيية في المركبات ا. المركبات الثقيلة والشاحنات: تستخدم التكنولوجيا الهيدروليك4
ظام ، ونا في ذلك آليات الرفع وتفريغ الحمولة، ونظام الفرامل الهيدروليكيلعدة أغراض، بم

 قات.تطبية والتحكم الدقيق في هذه الالتوجيه الهيدروليكي. توفر الهيدروليكا القوة اللازم

 .. المعدات الثقيلة5

 لتحميخدم في المستودعات والمرافق الصناعية لرفع و. رافعات الشوكة الهيدروليكية: تست6
وبدقة  لاسةالبضائع الثقيلة بكفاءة. تعمل الأذرع الهيدروليكية على تحريك الشوكات ورفعها بس

 عالية.

يل التحمالمتحركة: تستخدم في مواقع البناء والإنشاءات للرفع و. الرافعات الهيدروليكية 7
 ق في رفعلدقياعلى الهيدروليكا لتوفير القوة اللازمة والتحكم  والتحريك للمواد الثقيلة. تعتمد

 وإفراغ الحمولة.

المواد وخور . الكسارات والمطارق الهيدروليكية: تستخدم في صناعة التعدين والهدم لتكسير الص8
زمة ضغط اللاة اللبة. تعتمد الكسارات الهيدروليكية على القوة الهيدروليكية العالية لتحقيق قوالص

 لتفتيت المواد الصلبة.

رض ي الأية: تستخدم في صناعة البناء والهندسة المدنية للحفر ف. معدات الحفر الهيدروليك9
لحفر ات اة اللازمة لعمليوالصخور. تعمل معدات الحفر الهيدروليكية على توفير القوة والحرك

 والتنقيب.

تي ى المعدني والصناعات الأخر. آلات الضغط الهيدروليكية: تستخدم في صناعة التشكيل ال10
عدن ل المبالضغط. تستخدم الضغط الهيدروليكي للقوالب والمصفوفات لتشكيتتطلب تشكيل المواد 

 وتشكيل المنتجات وفقاً للتصميم المطلوب.

تحكم الولقوة فر اروليكا تلعب دورًا حاسمًا في تحسين أداء الآلات الثقيلة، حيث توتكنولوجيا الهيد
ء حسين أداار لتالهيدروليكا باستمرزم لأداء المهام بكفاءة وسلاسة. تتطور تكنولوجيا الدقيق اللا

 الآلات الثقيلة، مثل زيادة الكفاءة والدقة وتقليل الانبعاثات الضارة.

تحكم ل النولوجيا الهيدروليكا تدعم أيضًا التكامل مع تقنيات أخرى مثبالإضافة إلى ذلك، تك
ا اءً محسنً أد ة توفرشعار. هذا يسمح بتحقيق أنظمة آلية متقدمة ومتكاملالإلكتروني وتقنيات الاست
 وتجربة عمل أكثر كفاءة.

Volume 2 Issue 01, New Humanitarian Knowledge Research, ISSN:2708-7239 Print ISSN:2710-5059 OnlineVolume 2 Issue 01, New Humanitarian Knowledge Research, ISSN:2708-7239 Print ISSN:2710-5059 Online



 

14 

 
 

P.O.BOX : 711661 AMMAN 11171 JORDAN     ISSN:2708-7239 Print 

E-MAIL : INFO@GLOBAL-JOURNAL.ORG     ISSN:2710-5059 Online 

WEBSITE : WWW.GLOBAL-JOURNAL.ORG 

عديد لة في الثقيلفي النهاية، تكنولوجيا الهيدروليكا تلعب دورًا حيوياً في تشغيل وتحسين الآلات ا
 راتلتطومن المجالات مثل البناء والتعدين والزراعة والصناعة. ومن المتوقع أن تستمر ا

لات الآ فضل وتحسين الكفاءة والاستدامة في مجالوالابتكارات في هذا المجال لتحقيق أداء أ
 الثقيلة.

 سلامة العمل والتحكم في النظم الهيدروليكية

القوة  تخدملنظم الهيدروليكية هي مسألة حاسمة في الصناعات التي تسسلامة العمل والتحكم في ا
ت م إجراءاحترالب اتعتبر النظم الهيدروليكية قوية وفعالة، لكنها تتطالهيدروليكية في عملياتها. 

امة نقاط الهض الالسلامة المناسبة لتجنب حوادث العمل والتقليل من المخاطر المحتملة. فيما يلي بع
 العمل والتحكم في النظم الهيدروليكية:حول سلامة 

السلامة والتحكم الصحيح في النظم . تدريب الموظفين: يجب تدريب الموظفين على 1
اجب الو لديهم المعرفة اللازمة بالمخاطر المحتملة والإجراءات الهيدروليكية. يجب أن يكون

 اتباعها لتفادي الحوادث.

جزاء حص الأفبصيانة النظم الهيدروليكية بانتظام. يجب . صيانة منتظمة: يجب أن يتم الاهتمام 2
 ل عام.ن سلامتها وسلامة عمل النظام بشكوالمكونات بشكل دوري للتأكد م

ميم ي تصفونات عالية الجودة: يجب استخدام مواد ومكونات عالية الجودة . استخدام مواد ومك3
ي فوالعمل  تحملوة والمتانة اللازمة للوبناء النظم الهيدروليكية. يجب أن تتمتع هذه المواد بالق

 ظروف الضغط والقوى العالية.

دروليكي لهيزيت ا: يجب تأمين النظام الهيدروليكي بشكل جيد لمنع حدوث تسرب لل. تأمين النظام4
وقة أو فشل في توصيل الأنابيب أو تلف الصمامات. يجب استخدام وصلات وختمات قوية وموث

 لضمان سلامة النظام.

تيح ستخدام أجهزة حماية: يجب تركيب أجهزة حماية مثل صمامات الفصل السريع والمفا. ا5
في  نظامعمل على إيقاف الساسة للحركة لتحميل النظام في حالات الطوارئ. تلك الأجهزة تالح

 حالات الضغط الزائد أو الحركة الغير طبيعية للمكونات.

من  لتخلصلفي مناطق عمل النظام الهيدروليكي . توفير تهوية مناسبة: يجب توفير تهوية جيدة 6
حة لى صعي قد تتسبب في تلف المكونات أو تشكل خطر أي تراكم للغازات أو الزيوت الضارة الت

 العاملين.
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 . وضع إجراءات الطوارئ: يجب وضع إجراءات الطوارئ الملائمة للتعامل مع أي حوادث7
موظفين ب الئل الإطفاء والمعدات الواقية وتدريمحتملة في النظام الهيدروليكي. يجب توفير وسا

 بشكل آمن وفعال.على كيفية التعامل مع حالات الطوارئ 

ب تعزيز ة. يجي بمخاطر العمل في النظم الهيدروليكيوعالفهم والمن المهم أن يكون لدي العاملين 
ل لعمالامة ثقافة السلامة في مكان العمل من خلال توفير التدريب المستمر والتثقيف حول س

 والتحكم في النظم الهيدروليكية.

الإرشادات العامة لضمان سلامة العمل في النظم علاوة على ذلك، ينبغي اتباع بعض 
 :الهيدروليكية، وتشمل

 فحص النظام بانتظام للكشف عن أي تسربات في الزيت الهيدروليكي وإصلاحها فورًا. -

 نة.الآم للمواصفات المحددة وعدم تجاوز الحدودالتأكد من أن ضغط النظام يتم ضبطه وفقاً  -

السترات ورات دات الواقية الشخصية المناسبة مثل القفازات والنظااستخدام واقيات العمل والمع -
 اقية من السوائل.الو

 تجنب لمس الأجزاء المتحركة أو المكونات الساخنة للنظام دون وقاية. -

 كم في الحركة بحرص ودقة.اتباع إجراءات التشغيل الصحيحة والتح -

 ة على المكونات الهيدروليكية.تجنب الإفراط في تحميل النظام أو تطبيق قوة زائد -

ت التعليماوملة التحذيرية لتنبيه العاملين بالمخاطر المحت توفير الإرشادات اللازمة واللافتات -
 الأمان المهمة.

طر لمخاحقيق سلامة العمل والحد من اباستخدام هذه الإرشادات والممارسات السليمة، يمكن ت
 لي ضمان بيئة عمل آمنة وصحية للعاملين.المحتملة في النظم الهيدروليكية، وبالتا

 التوجيه والتحكم بالقوة

ة وجيه والتحكم بالقوة في النظم الهيدروليكية هو جزء مهم من تصميم وعمل الأنظمالت
زاء غيل الأجلتش وة الميكانيكية للسوائل المضغوطةالهيدروليكية. تستخدم الأنظمة الهيدروليكية الق

 ماماتصالحركة. يتم تحقيق التوجيه والتحكم في القوة عن طريق استخدام الميكانيكية ونقل 
 ه والتحكم وأجهزة القياس والتحكم الأخرى في النظام.التوجي

Volume 2 Issue 01, New Humanitarian Knowledge Research, ISSN:2708-7239 Print ISSN:2710-5059 OnlineVolume 2 Issue 01, New Humanitarian Knowledge Research, ISSN:2708-7239 Print ISSN:2710-5059 Online



 

16 

 
 

P.O.BOX : 711661 AMMAN 11171 JORDAN     ISSN:2708-7239 Print 

E-MAIL : INFO@GLOBAL-JOURNAL.ORG     ISSN:2710-5059 Online 

WEBSITE : WWW.GLOBAL-JOURNAL.ORG 

 هذه استخدامصمامات التوجيه والتحكم هي العناصر الرئيسية في نظام التحكم بالقوة. تتم 
 رعة الحركة. يمكن أن تكونالصمامات لتوجيه تدفق السوائل وتحكم في مستوى الضغط وس

كم ت التحكم بالتدفق وصمامات التحصمامات التوجيه والتحكم ذات نوعين رئيسيين: صماما
 بالضغط.

يمكن تعديل  يكي.صمامات التحكم بالتدفق تستخدم للتحكم في كمية التدفق المارة في النظام الهيدرول
ات في صمام تحكمي السرعة والحركة. يتم الفتحة الصمام لزيادة أو تقليل التدفق وبالتالي التحكم ف

 تحكم كهربائية أو ميكانيكية. التحكم بالتدفق عادةً بواسطة أجهزة

ه ل هذصمامات التحكم بالضغط تستخدم للتحكم في مستوى الضغط في النظام الهيدروليكي. تعم
دة ع زياعلى السماح بتدفق السائل حتى يتم الوصول إلى ضغط محدد ثم تغلق لمنالصمامات 

يكية روللأجزاء الهيدالضغط فوق هذا المستوى. يمكن استخدام صمامات التحكم بالضغط لحماية ا
 من ضغوط زائدة وللتحكم في القوة المطلوبة لتشغيل الأجزاء الميكانيكية.

حقيق ى لتتخدم النظم الهيدروليكية أجهزة قياس وتحكم أخربجانب صمامات التوجيه والتحكم، تس
 في لضغطلتحكم بالقوة. على سبيل المثال، يستخدم جهاز الاستشعار لقياس مستوى االتوجيه وا

من أن  تأكدالنظام الهيدروليكي. يمكن استخدام هذه المعلومات لضبط صمامات التحكم بالضغط وال
 المطلوبة.الضغط يتم الحفاظ عليه في الحدود 

تحكم ( وأجهزة الPLCالمنطقية )بالإضافة إلى ذلك، يمكن استخدام وحدات التحكم البرمجية 
كم رمجة وتحبجهزة النظام الهيدروليكي. تتيح هذه الأالإلكتروني لتنفيذ التوجيه والتحكم بالقوة في 

كم ظمة التحأن يكي معدقيق في عملية التوجيه والتحكم، بالإضافة إلى إمكانية ربط النظام الهيدرول
 الأخرى في العمليات الصناعية.

ياجات لاحتالعملية، يتم توجيه وتحكم القوة في النظم الهيدروليكية لتناسب ا في الاستخدامات
عة، لخاصة بالتطبيق المحدد. يمكن استخدامها في مجموعة واسعة من المجالات مثل الصناا

ن مروليكية لهيدى التحكم الدقيق في القوة في النظم اوالزراعة، والبناء، والنقل. تمكن القدرة عل
 سلسة وفعالة، وزيادة الدقة والكفاءة في التشغيل.تحقيق عمليات 

بالقوة في النظم الهيدروليكية يلعبان دورًا حاسمًا في تحقيق الأداء بشكل عام، التوجيه والتحكم 
طورت التقنيات والأدوات المستخدمة المطلوب والتحكم الدقيق في العمليات الصناعية المختلفة. ت

يسهم في تعزيز الكفاءة والدقة في النظم الهيدروليكية. بفضل  في هذا المجال بمرور الوقت، مما
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لوجية، أصبحت هناك أنظمة تحكم هيدروليكية متقدمة تستخدم تقنيات مثل التحكم التطورات التكنو
 لتحكم بالحركة الرباعية.الكهربائي المتقدم، والتحكم الهيدروليكي الذكي، وا

ات وكنترولرميكرى استخدام أنظمة التحكم القائمة على التقنية التحكم الكهربائي المتقدم تعتمد عل
فر ، وتوتتيح هذه التقنية التحكم الدقيق في الضغط والتدفق والحركةوالمتحكمات البرمجية. 

 واجهات مرنة للبرمجة والتكامل مع أنظمة التحكم الأخرى.

 ستشعاريةالا ة والأجهزةالتحكم الهيدروليكي الذكي، فيعتمد على استخدام أنظمة التحكم الذكيأما 
 ارة،مة مثل الضغط والتدفق والحرالمتقدمة. تعمل هذه الأجهزة على قياس المتغيرات المه

. تساعد لقوةوتستخدم البيانات المحصلة لضبط صمامات التحكم وتحقيق التوجيه والتحكم الدقيق با
 ذه التقنية في تحسين كفاءة النظام والتنبؤ بالأعطال المحتملة.ه

جزاء موقع للأوال التحكم بالحركة الرباعية، فهو تقنية تستخدم لتحقيق التحكم الدقيق في الحركة أما
كي لهيدروليكم االميكانيكية في النظام الهيدروليكي. تعتمد هذه التقنية على استخدام صمامات التح

في  ركةلحستويات والمشغلات الهيدروليكية الذكية للسماح بالتحكم الدقيق في االمتعددة الم
 الاتجاهات الأفقية والرأسية والزاوية.

ق عدة مكن تحقييية، دمة في التوجيه والتحكم بالقوة في النظم الهيدروليكباستخدام هذه التقنيات المتق
 فوائد، بما في ذلك:

دقة في ن الالتحكم الهيدروليكي، يمكن تحقيق درجة عالية م. دقة التحكم: باستخدام التوجيه و1
لأجزاء على ا قةلمطبلقوة. يتيح ذلك تنفيذ الحركات المطلوبة بدقة عالية والتحكم في القوة االتحكم با

 الميكانيكية بدقة واحترافية.

م مكن تضخيي يل.. القوة العالية: تتميز النظم الهيدروليكية بقدرتها على توفير قوة عالية للتشغ2
شغيل تتيح يجات المحددة للتطبيق، مما القوة القادمة من المضخة الهيدروليكية لتناسب الاحتيا

 سلاسة.الأجزاء ذات الحمولات الثقيلة بكفاءة و

وجيه تمكن . توزيع القوة: بفضل النظم الهيدروليكية، يمكن توزيع القوة بشكل مركز وفعال. ي3
زء جكل  زاء المطلوبة والتحكم في مستوى القوة التي تطبق علىالتدفق الهيدروليكي إلى الأج

 نفصل، مما يحسن التوازن والكفاءة في النظام.بشكل م

ظمة الهيدروليكية بقدرتها على توفير حركة سريعة وفعالة. يمكن . السرعة والكفاءة: تتميز الأن4
مرتفعة وزمن استجابة  ضبط سرعة التدفق والتحكم فيها بدقة، مما يتيح تحقيق سرعات تشغيل

 سريع للتحكم بالقوة.
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فة. ق المختللتطبياالتصميم: يتيح النظام الهيدروليكي تصميمًا مرناً ومتكيفاً مع متطلبات . مرونة 5
 .ةة الكبيرناعيمكن تنفيذ توجيه وتحكم بالقوة في نطاق واسع من التطبيقات، بدءًا من الآلات الصي

اء قيق الأدحي تفقوة في النظم الهيدروليكية يلعبان دورًا حاسمًا في الختام، التوجيه والتحكم بال
ي هذا ة فخدمالمطلوب والتحكم الدقيق في العمليات الصناعية. تطورت التقنيات والأدوات المست

ة ول متعددر حلالمجال، مما يسهم في تعزيز الكفاءة والدقة في تشغيل الأجزاء الميكانيكية، وتوفي
 طبيقات.ومتنوعة لمختلف الت

 المراجع

1. "Hydromechanical Power Transmission Technology" بواسطة B. Paul.  هذا
كية للآلات الثقيلة، بما في ذلك مكونات الكتاب يغطي مفاهيم وتطبيقات الأنظمة الهيدروميكاني

ل النظام وتصميمها وأداءها. يعتبر هذا الكتاب مرجعاً شاملاً للمهندسين والباحثين في مجا
االهيدروميكانيك . 

2. "Hydrostatic Transmissions and Actuators: Operation, Modelling and 

Applications" بواسطة Andrea Vacca. لكتاب النظم الهيدروستاتيكية يتناول هذا ا
والمحركات الهيدروستاتيكية وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. يشرح الكتاب المفاهيم الأساسية 

ختبارات والتطبيقات العمليةجة الرياضية والاوالنمذ . 

3. "Hydraulic Control Systems" بواسطة Noah D. Manring.  يقدم هذا الكتاب مقدمة
التحكم الهيدروليكية وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. يتضمن الكتاب شرحًا للمفاهيم شاملة في أنظمة 

م الهيدروليكيةلية لأنظمة التحكالأساسية والتصميم والتحليل والتطبيقات العم . 

4. "Fluid Power Circuits and Controls: Fundamentals and Applications" 

يعتبر هذا الكتاب مرجعاً شاملاً لفهم  .George W. Younkinو John S. Cundiff بواسطة
ة المفاهيم الأساسيدوائر القوى السائلة والتحكم فيها وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. يغطي الكتاب 

 .والتحليل والتصميم والتطبيقات العملية للدوائر الهيدروليكية

5."Hydraulics and Pneumatics: A Technician's and Engineer's Guide" 

يقدم هذا الكتاب مفاهيم أساسية في الهيدروليكا والهوائيات وتطبيقاتها  .Andrew Parr بواسطة
رية والمفاهيم العملية للنظم الهيدروليكية والهوائية، لكتاب الأسس النظفي الآلات الثقيلة. يشرح ا

نظمة في الصناعة الثقيلةبالإضافة إلى التصميم والتشغيل والصيانة وحل المشاكل المتعلقة بهذه الأ . 

 :أعتذر عن الخطأ السابق، إليك المزيد من المراجع حول الأنظمة الهيدروميكانيكية للآلات الثقيلة
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6. "Hydrodynamic and Hydromagnetic Stability" بواسطة S. Chandrasekhar. 

الهيدروميكانيكية. هذا الكتاب يعالج الاستقرار الهيدرودينامي والهيدرومغناطيسي في الأنظمة 
يتناول الكتاب المفاهيم النظرية والنماذج الرياضية للاستقرار في السوائل والمغناطيسية وتطبيقاتها 

ت الثقيلةفي الآلا . 

 

7. "Fluid Mechanics and Hydraulic Machines" بواسطة R.K. Bansal.  يقدم هذا
هيدروليكية، بما في ذلك الأنظمة الكتاب نظرة شاملة على الميكانيكا السائلة والآلات ال

 الهيدروميكانيكية. يتضمن الكتاب مفاهيم أساسية وتحليل وتصميم للآلات الهيدروليكية وتطبيقاتها
يلةفي الصناعة الثق . 

8. "Hydraulic Machinery and Cavitation: Textbook" بواسطة Dinko 

Vasiljevic.  وظاهرة التفريغ الهيدروديناميكي يركز هذا الكتاب على الآلات الهيدروليكية
)الكافيتيشن(، والتي تعتبر مشكلة شائعة في النظم الهيدروميكانيكية. يشرح الكتاب النظريات 

لمتعلق بالآلات الهيدروليكية وكيفية التعامل مع التفريغ الهيدروديناميتصميم والتحليل اوال . 

9. "Principles of Hydraulics" بواسطة J.C. Jones. دم هذا الكتاب مقدمة شاملة في يق
مبادئ الهيدروليكا وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. يتناول الكتاب القوى والضغط وتصميم الأنابيب 

ات وأنظمة التحكم الهيدروليكيةوالمضخات والصمام . 

10. "Fluid Power with Applications" بواسطة Anthony Esposito.  يغطي هذا
ى السائلة وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. يشرح الكتاب مفاهيم الهيدروليكا الكتاب أساسيات القو

صناعة والمعدات الثقيلة. ها الواسعة في الوالنيوماتيكا والمكونات والتصميم والتحليل وتطبيقات
يتضمن الكتاب أيضًا أمثلة تطبيقية وتفاصيل عن أدوات التحكم وأنظمة القياس والصيانة الوقائية 

الأعطال في الأنظمة الهيدروليكية والنيوماتيكيةوتشخيص  . 

روميكانيكية عذرًا مرة أخرى على الخطأ السابق. إليك المزيد من المراجع حول الأنظمة الهيد
ت الثقيلةللآلا : 

11. "Hydrostatic and Hybrid Bearing Design" بواسطة Raymond G. Bayer. 

ت الهيدروستاتية والهجينة في الآلات الثقيلة. يشرح يتناول هذا الكتاب تصميم وتحليل التحاملا
ستاتية والهجينةالكتاب المفاهيم الأساسية والنظريات والتطبيقات العملية للتحاملات الهيدرو . 
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12. "Hydraulic Control Systems: Design and Analysis of Their Dynamics" 

ح تصميم وتحليل الأنظمة يعمل هذا الكتاب على توضي .Noah D. Manring بواسطة
الهيدروليكية والتحكم في ديناميكياتها. يتضمن الكتاب المفاهيم الرئيسية والمعادلات وأساليب 

كية المستخدمة في الآلات الثقيلةلأنظمة الهيدروليالتحليل ل . 

 

13. "Practical Hydraulics Handbook" بواسطة Barbara A. Hauser.  يقدم هذا
ملياً للهيدروليكا وتطبيقاتها في الصناعة الثقيلة. يتضمن الكتاب شرحًا للأنظمة الكتاب دليلًا ع

ثلة عمليةالهيدروليكية والمكونات والتصميم والصيانة وأم . 

14. "Hydraulic Engineering: Fundamental Concepts" بواسطة R.K. Sharma. 

وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة والمعدات. يشرح هذا الكتاب المفاهيم الأساسية للهندسة الهيدروليكية 
 .يتناول الكتاب مواضيع مثل تدفق السوائل والضغط والمضخات وأنظمة التحكم الهيدروليكية

15. "Hydromechanical Systems and Components: A Theoretical and 

Applied Approach" بواسطة Andrea Vacca. نظمة يقدم هذا الكتاب مقدمة شاملة في الأ
والمكونات الهيدروميكانيكية وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. يغطي الكتاب المفاهيم النظرية 

طبيقية.والت  

16. "Fluid Power: Theory and Applications" بواسطة James Johnson.  يشرح هذا
الهيدروليكا  الكتاب نظريات القوى السائلة وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. يتناول الكتاب مفاهيم

 .والنيوماتيكا ومكوناتها وأنظمتها وأساليب التحكم

17. "Hydrostatic and Hybrid Bearing Design: Principles and Applications" 

يقدم هذا الكتاب دليلًا شاملاً لتصميم وتطبيقات  .Li Zhangو Xiangju Meng بواسطة
النظريات والمفاهيم والتصميم والتحليل  التحاملات الهيدروستاتية والهجينة. يشمل الكتاب

 .والتطبيقات العملية

18. "Hydraulic and Pneumatic Power for Production" بواسطة Harry L. 

Stewart.  يركز هذا الكتاب على استخدام القوى الهيدروليكية والهوائية في الإنتاج وتشغيل
ة وتصميم الأنظمة والصيانة وتحسين الأداءالآلات الثقيلة. يتناول الكتاب التطبيقات الصناعي . 
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19. "Industrial Hydraulics Manual" بواسطة Eaton Hydraulics Training 

Services. عتبر هذا الكتاب دليلًا عملياً للهيدروليكا الصناعية وتطبيقاتها في الآلات الثقيلة. ي
نة وأمثلة التطبيقيغطي الكتاب المفاهيم الأساسية والمكونات والتصميم والصيا . 

20. "Hydraulics and Hydraulic Machines" بواسطة S.C. Gupta.  يقدم هذا الكتاب
والآلات الهيدروليكية وتطبيقاتها في الصناعة الثقيلة. يشرح الكتاب نظرة عامة على الهيدروليكا 

وليكيةالمفاهيم والنظريات والتصميم والتحليل للأنظمة الهيدروليكية والآلات الهيدر . 
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